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NXC - Prirucka programatora

1 Uvod

NXC znamend Not eXactly C, CiZe ,,Nie celkom C* a je to jednoduchy jazyk na programovanie
stavebnic LEGO MINDSTORMS NXT. Programovatel'na kocka NXT obsahuje tzv. bytecode
interpreter (CiZe interpréter bajtkddov) od firmy LEGO. Jeho lohou je vykondvanie programov
(¢ize interpretacia bajtkddov, do ktorych st programy prelozené). Inymi slovami: NXT rozumie
programom vo formate bajtkddov a nie vo formate zdrojového textového suboru alebo naopak
binarneho stboru so strojovym kédom. Prekladac¢ (kompilator) NXC prekladd zdrojovy program do
NXT bajtkodov, ktoré je mozné nasledne spustit’ na kocke NXT. Hoci syntax jazyka a jeho riadiace
Struktiry sa vel'mi podobajui na programovaci jazyk C, NXT nie je univerzalny jazyk, obsahuje
mnohé obmedzenia, vyplyvajlice z obmedzeni zabudovaného interprétera bajtkddov.

NXC logicky pozostava z dvoch nezavislych celkov: 1) syntax jazyka NXC, ktort treba dodrziavat’
pri pisani programov a 2) NXC API (Application Programming Interface), ¢ize systémové funkcie,
konStanty, makra, ktoré méZeme pouzit’ v programoch. Celé API je definované v hlavickovom
stbore (header file), ktory je automaticky zavedeny pri kompilécii programu.

Tento dokument popisuje oba celky, ¢ize vsetky informadcie, ktoré potrebujeme na pisanie
programov NXC. Ked'Ze programy v jazyku NXC mozno vytvarat’ v roznych vyvojovych
prostrediach (napr. BricX Command Center, alebo kompilator v prikazovom riadku), tento
dokument sa nezaoberd ziadnym konkrétnym vyvojovym prostredim. Tieto informacie najdete v
prislusnej dokumentacii (napr. NXC User Manual).

Aktualizovand dokumentéacia NXC je vzdy k dispozicii na http://bricxcc.sourceforge.net/nxc/.
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2 Jazyk NXC

V tejto kapitole opiSeme samotny jazyk NXC, ¢ize lexikalne pravidla kompilatora, Struktiru
programov, prikazy, vyrazy a ¢innost’ preprocesora (preprocesor je prvy priebeh kompilatora, v
ktorom sa spracovavaju riadiace prikazy preprocesora, napr. #define).

Jazyk NXC je tzv. ,,case-sensitive®, ¢ize podobne ako C alebo C++ rozliSuje medzi malymi a
velkymi pismenami v nazvoch premennych a funkcii. To znamena, Ze premennd X je r6zna od
premennej x! Podobne, podmienku smieme zapisat’ pomocou ,,if*, ale nie pomocou ,,IF* alebo ,,If*
- to uz st povolené identifikatory, napr. mena premennych.

2.1 Lexikalne pravidla

Lexikalne pravidla popisuju sposob spracovania zdrojového suboru, ktory sa rozklada na jednotlivé
tokeny (kI'u¢ové slova, identifikatory, operatory a pod.). Patri sem spdsob pisania
poznamok/komentarov v zdrojovych suboroch, spracovanie medzier, pripustné znaky a
identifikétory.

2.1.1 Komentare — poznamky v zdrojovych suboroch

NXC podporuje dva druhy komentéarov. Prva forma (klasické C-Ckové komentare) zacinaji /* a
koncia * /. M6Zu obsiahnut niekol'ko riadkov, ale nemé6Zu byt vnorené:

/* mald poznémka */

/* dvojriadkova poznéanka
pokracuje na dal$om riadku */

/* tu je priklad vnoreného komentéra...
/* pokus o vnoreny komentér...
ukoncenie vnoreného komentéra...*/
avSak tento text uZ nepatri ani do vonkajs$ieho komentdra! */

Druh4 forma komentérov za¢ina // a kon¢i novym riadkom (klasické komentare C++).

// jednoriadkova poznémka

Kompilator si pozndmky nev§ima. Ich jediny zmysel je umoznit’ programatorovi popisat’ zdrojovy
stibor.

2.1.2 Medzery a ,,biele znaky“ (whitespace)

Biele znaky (medzery, tabuldtory, nové riadky) sa pouzivaji na formatovanie programu, najmé za
ucelom jeho lepsej Citate'nosti. NXC dovol'uje pridavat’ biele znaky v neobmedzenej miere —
samozrejme, ak to nenarusi celistvost’ jednotlivych tokenov (kI'i¢ovych slov, identifikatorov,
operatorov). Biele znaky nemaju vplyv na ¢innost’ programu. Priklad: nasledujuce dva riadky maja
rovnaky vyznam:

xX=2;

X =2 ;
Niektoré operatory C++ pozostavaju s viacerych znakov, biele miesto nemozno vkladat’ medzi ne.
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Priklad: prvy riadok je korektny vypocet (operator bitového posunu vpravo), druhy riadok nema
zmysel:

x = 100 >> 4; // do x uloz hodnotu 100 vydelent 16
x = 100 > > 4; // nezmysel

2.1.3 Numerické konstanty
Numerické konStanty mozu byt’ vyjadrené v desiatkovej alebo v Sestnastkovej sustave. Desiatkové

¢isla pozostavaju z jednej alebo viacerych desiatkovych Cislic, hexadecimalne ¢isla zacinajii znakmi
0x alebo 0X nasledovanymi jednou alebo viacerymi hexadecimalnymi ¢islicami.

x = 10; // nastav hodnotu x na 10
x = 0x10; // nastav x na 16 (10 hexa)

2.1.4 Identifikatory a kl'i€ové slova

Identifikatory sa pouzivaju ako mené premennych, tloh (task-ov), funkcii alebo podprogramov
(subroutine). Prvy znak identifikatora musi byt pismeno (malé alebo vel'ké) alebo podc¢iarkovnik
(' "). Ostatné znaky mozu byt pismena, ¢islice, alebo podc¢iarkovniky.

Mnoh¢ identifikatory st v jazyku NXC vyhradené (rezervované kl'acové slovd) a nesmu byt
pouzité ako identifikatory. Uplny zoznam klucovych slov nasleduje:

__RETURN_ char long sub
__RETVAL const mutex switch
__ STRRETVAL continue priority task

__ TMPBYTE default repeat true

__ TMPWORD do return typedef
_ TMPLONG else safecall unsigned
abs false short until
asm for sign void
bool goto start while
break if stop

byte inline string

case int struct

TabulPka 1. KPucové slova NXC

2.2 Struktura programov

Program v jazyku NXC pozostava z blokov kodu a premennych. Existuju dva druhy blokov kodu:
ulohy (task-y) a funkcie. Oba typy maju svoje Specifické pouZitie, ale zdiel'aji rovnaku Struktaru.

2.2.1 Ulohy (task-y)

NXT podporuje paralelny vypocet viacerych vladkien (multi-threading) a jedna illoha v NXC priamo
zodpvoeda jednému vypoctovému vlaknu NXT. Uloha sa zadefinujne pomocou kl'ai¢ového slova
task s nasledujucou syntaxou:

task name ()

{
// telo ulohy: prikazy pre tuto ulohu

}
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Ako meno ulohy méze byt’ pouzity 'ubovolny pripustny identifikator. Kazdy program musi
obsahovat’ aspoi jednu tlohu, ktora je pomenovana ,,main“ a ktord je spustena pri Starte programu.
Program mdéze obsahovat najviac 256 uloh.

Telo tlohy pozostava zo zoznamu prikazov. Jednotlivé ulohy je mozné planovat’ pomocou API
funkcie Precedes alebo Follows. Primarny mechanizmus na Startovanie paralelnych tloh je
API funkcia Follows. Ulohy mbzu byt’ odstartované a zastavené pomocou prikazov start a
stop. Existuje aj prikaz StopAllTasks, ktory zastavi vSetky paralelne beziace tlohy, ale vSetky
Gilohy sa daju zastavit’ aj pomocou funkcie Stop. Uloha méZe ukonéit’ svoju ¢innost’ pomocou
funkcie ExitTo alebo jednoducho tak, ze tok vypoctu dosiahne koniec tela tilohy.

2.2.2 Funkcie

Pri programovani ¢asto potrebujeme spojit’ viacero prikazov do jednej funkcie, ktordt moézeme
pouzit’ na viacerych miestach, vSade kde potrebujeme. NXC podporuje funkcie s argumentami a
navratovymi hodnotami. Funkcie su definované v nasledujticej syntaxi:

[safecall] [inline] typ navratovej hodnoty meno(zoznam argumentov)

{
// telo funkcie

}

Funkcia mo6ze vracat’ hodnoty iba takého typu ako vyjadruje hlavic¢ka funkcie
(typ_navratovej hodnoty). Ak funkcia nevracia Ziadnu hodnotu, ako névratovy typ zapiSeme void.

Zoznam argumentov mdze byt prazdny, alebo definuje jeden alebo viacero argumentov. Kazdy
argument je urceny typom ktory je nasledovany jeho menom. Jednotlivé argumenty st oddelené
¢iarkami. Dovolené typy su: bool, char, byte, int, short, long, unsigned int, unsigned long, string,
Struktarované typy (struct), alebo polia 'ubovol'ného typu. NXC podporuje odovzdavanie
argumentov hodnotou, konstantnou hodnotou, odkazom alebo odkazom na konstantu.

Pri odovzdavani argumentov hodnotou alokuje NXC novi docasnt premennt do ktorej sa hodnota
skopiruje. Typ premennej nie je nijak obmedzeny. Pochopitel'ne, vSetky zmeny hodnoty tejto
premennej vnutri funkcie nebudi mat’ ziadny vplyv na premenntt mimo funkcie, ktora odovzdala
hodnotu cez argument funkcie. Priklad: funkcia foo zmeni hodnotu argumentu na 2. To je
samozrejme dovolené, ale nema to ziadny vplyv na premennt y v hlavnej tlohe.

void foo(int x)

task main ()

{
int y = 1; // y is now equal to 1
foo(y); // y 1is still equal to 1!
}

Druhy typ argumentu, const arg type, je tiez odovzdavany hodnotou, ale obmedzuje hodnoty
odovzdané cez argument len na konstantné hodnoty (t.j. Cisla). Takychto funkcii je v NXT viacero,

preto je dolezité uvedomit’ si, Ze dovolené su iba Ciselné konstanty.

4
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void foo(const int x)
{
PlaySound(x); // ok

x = 1; // chyba - nemoZno zmenit argument

}

task main ()

{
foo(2); // ok
foo(4*5); // ok - vysledkom vyrazu Jje konStanta
foo(x); // chyba - x nie je kondtanta

}

Treti druh argumentu, typ argumentu &, odovzdava argumenty odkazom a nie hodnotou. Vd’aka
tomu moze volana funkcia zmenit hodnoty premennej vo funkcii alebo ulohe, ktoré ju zavolala. Na

druhej strane, volanie odkazom vyzaduje, aby volajtca funkcia alebo loha pouzila v argumente
premennu, konstanty nie si dovolené:

void foo(int &x)

task main ()
{
int y = 1; // prirad 1 do y
foo(y); // y bude po navrate rovné 2
foo(2); // chyba - argument volany odkazom povoluje iba premenné

}

Stvrty druh argumentu, const typ argumentu &, je neobvykly. Jedna sa tieZ o volanie
odkazom, avSak volana funkcia nesmie zmenit’ hodnotu argumentu. Vd’aka tomuto obmedzeniu
dovol'uje kompilator odovzdat’ v argumente aj konstantné hodnoty, nielen premenné. Vo
vSeobecnosti je toto najefektivnejsi spdsob odovzdavania argumentov v NXC.

Funkcie musia byt’ volané so spravnym poc¢tom a typmi argumentov. Nasledujuci priklad ukazuje
niekol’ko spravnych a chybnych volani funkcie foo:

void foo(int bar, const int baz)

{
// telo funkcie...
}

task main ()
{

int x; // declaréacia premenne]j x

foo(1l, 2); // ok

foo(x, 2); // ok

foo (2, x); // chyba - druhy argument nie je kon3tanta!
foo(2); // chyba - zly polet argumentov!

}

Funkcie v jazyku C++ mézu byt bezné alebo tzv. inline. Inline funkcie sa prekladaju ako makra, o
znamena, Ze na mieste, odkial’ sa funkcia vola, sa vlozi kopia celého kodu funkcie, namiesto jedne;j
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inStrukcie volania funkcie, ako je to u beznych funkcii. Ak je funkcia kratka, mézeme si dovolit’
oznacit’ ju ako inline a kod sa bude vykonéva rychlejsie, lebo uSetrime celi agendu okolo volania a
navratu z funkcie. Ak zacneme oznacovat’ ako inline aj dlhSie funkcie, nas program méze vel'mi
l'ahko privel'mi narast’.

Podobne je to aj v jazyku NXC: existuja bezné funkcie (ktoré sa prekladaju do podprogramov NXT,
tzv. NXT subroutines) a inline funkcie. Pocet beznych funkcii je obmedzeny — méze ich byt najviac
256.

Jazyk NXC podporuje paralelizmus (sucasny beh viacerych vypoctovych vldkien). Niekedy
potrebujeme, aby prislusna funkciu mohlo naraz vykonavat’ iba jedno vlakno. Ak uz niektoré
vlakno funkciu zavolalo a stale ju vykonava, druhé vlakno, ktoré tiez funkciu zavolalo, musi
pockat’, kym prvé vldkno funkciu neopusti, az potom moze druhé vldkno zacat’ vykonavat’ prislusnu
funkciu. To samozrejme neplati u beznych funkcii, ale ak funkciu oznacime kI'ai¢ovym slovom
safecall, tak bude pristup viacerych vlakien takto synchronizovany (interne zabezpeceny pomocou
volani Acquire a Release).

2.2.3 Premenné

Vsetky premenné v NXC maju jeden z nasledujucich typov:

Meno typu Popis

bool 8 bit unsigned

byte, unsigned char 8 bit unsigned

char 8 bit signed

unsigned int 16 bit unsigned

short, int 16 bit signed

unsigned long 32 bit unsigned

long 32 bit signed

mutex Special type used for exclusive
code access

string Array of byte

struct User-defined structure types

Arrays Arrays of any type

Tabul’ka 2. Typy premennych

Premenné deklarujeme takto: kI'acové slovo zodpovedajiuce menu prislusného typu je nasledované
zoznamom mien premennych, ktoré st oddelené ¢iarkami, deklaracia je ukoncena bodkociarkou.
Premenné pri deklaracii mézeme inicializovat’ na nejakt hodnotu pomocou operatora priradenia za
menom premennej. Priklady deklarcii:

int x; // deklaracia premennej x

bool y,z; // deklarédcia premennych y a z
long b=1,c; // deklarédcia premennych b a ¢, inicializécia b na 1
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Globalne premenné su deklarované mimo blokov kodu (von z funkcie alebo ulohy). Tieto premenné
mozu byt pouzité vo vSetkych tlohach, funkciach a podprogramoch od miesta deklaracie po koniec
suboru.

Lokalne premenné mdzu byt’ deklarované vnutri uloh a funkcii. Su pristupné len vramci dané¢ho
bloku kédu, kde st definované. Okrem funkcii a uloh mézu byt’ lokalne premenné deklarované aj
vnutri zlozeného prikazu (skupina prikazov medzi zlozzenymi zatvorkami), vtedy su viditeI'né iba
vramci daného zlozeného prikazu:

int x; // x je globdlna premenna

task main ()
{
int y; // y je lok&lna premennd v Ulohe main
x =vy; // ok
{ // zaciatok zloZeného prikazu
int z; // deklardcia lok&lnej premenne]j z
y = z; // ok

}
y = z; // chyba - z nie je viditelna
}

task foo()
{

x =1; // ok

y = 2; // chyba - y nie je globéalna
}

2.2.4 Struktarovany typ (struct)

NXC podporuje uzivatel'om definované zlozené typy, ktoré sa buduju pomocou klIicového slova
struct. Su podobné zlozenym struct typom jazyka C.

struct car

{
string car type;
int manu year;

}s

struct person
{
string name;
int age;
car vehicle;

bi
myType fred = 23;

person myPerson;

Po zadefinovani strukturovaného typu mézeme deklarovat’ premennu, alebo prvok vramci iného
Struktarovaného typu. Prvky Struktirovaného typu sa pristupné cez bodkovi notaciu.
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myPerson.age = 40;
anotherPerson = myPerson;

fooBar.car type = "honda";
fooBar.manu year = anotherPerson.age;

Je mozné priradit’ hodnotu Struktiirovanej premennej inej Struktirovanej premennej, ak su
rovnakého typu.

2.2.5 Polia

NXC pozna polia. Polia sa deklaruji rovnakym sposobom ako bezné premenné, priCom meno
premennej je nasledované otvaracou a zatvaracou hranatou zatvorkou:

int my arrayl[]; // deklaracia pola s 0 prvkami
Viacrozmerné polia sa deklaruju tak, ze zaradime viacero parov hranatych zatvoriek. V NXC
mobzeme deklarovat’ najviac 4-rozmerné polia.

bool my array([][]; // deklaracia 2-rozmerného pola
Globalne jednorozmerné polia mdzu byt inicializované na riadku, kde st deklarované takto:

int X[] = {1, 2, 3, 4}, Y[1={10, 10}; // 2 polia

Prvky poli st pristupné pomocou ich pozicie — indexu v poli. Prvy prvok ma index 0, druhy ma
index 1 atd’. Napriklad:

my array[0] = 123; // nastav prvy prvok pola na 123
my array[l] = my arrayl[2]; // skopiruj treti prvok do druhého

V sucasnosti existuji uréité obmedzenia pri praci s pol'ami, ktoré budi pravdepodobne odstranené v
d’alsich verziach NXC. Inicializacia lokalnych poli, alebo viacrozmernych poli sa robi pomocou
funkcie Arraylnit. V nasledujucom priklade je initicializované dvojrozmerné pole. Priklad tiez
uvadza pouzitie niektorych funkcii API na pracu s pol'ami:

task main ()

{

int myArrayl[][];

int myVector([];

byte fooArrayI[]I[]I[];

ArrayInit (myVector, 0, 10); // 10 nul do pola myVector
ArrayInit (myArray, myVector, 10); // inic. myArray 10 vektormi

ArrayInit (fooArray, myArray, 2); // 2 polia myArray su fooArray

myVector = myArray[l]; // ok od verzie NXC b25
fooArray[l] = myArray; // ok od verzie NXC b25
myVector[4] = 34;

myArray[l] = myVector; // ok od verzie NXC b25

int ax[], ayl]:
ArrayBuild(ax, 5, 6);
ArrayBuild(ay, 2, 10, 6, 43);

int axlen = ArraylLen (ax);
ArraySubset (ax, ay, 1, 2); // ax = {10, 6}
if (ax == ay) { // porovnavanie poli funguje od verzie NXC b25

}



NXC - Prirucka programatora

NXC dovol'uje stanovenie zaciato¢nej vel'kosti pre globalne a lokalne polia. Kompilator
automaticky generuje kod, ktory takto deklarované polia inicializuje nulovymi hodnotami. Ak
deklaracia globalneho pol'a obsahuje sucasne urcenie velkosti aj inicializujiice hodnoty, kompilator
si urcenie vel'kosti nev§ima.

task main ()

{
int myArray[10][10];
int myVector[10];
// ArrayInit (myVector, 0, 10); // 10 ntl do pola myVector
// ArrayInit (myArray, myVector, 10); //pole myArray z 10 vektorov

/*

Volania ArrayInit uZ nie su potrebné, pretoZe sme

urc¢ili poc¢iatoé¢né velkosti poli. Dokonca, ak pole myVector
pouzZzivame iba na inicializéciu pola myArray, mdzeme ho
celkom vynechat.

*/

}

2.3 Prikazy

Telo bloku kodu (ulohy alebo funkcie) pozostava z prikazov. Prikazy su ukon¢ené bodkociarkou

(‘")

2.3.1 Deklaracia premennych

Deklaracia premennych, popisand v predchadzajicej Casti, je jednym z r6znych typov prikazov.
Deklaruje lokalnu premennu (a pripadne ju inicializuje), ktora je pouzitelnd vramci aktualneho
bloku kédu. Syntax deklaracie premenne;:

int premenné;
pri¢om premenné je ¢iarkami oddelovany zoznam mien prennych, ktoré pripadne moézu mat’ urcené
pociato¢né hodnoty:

meno|[=vyraz]
Deklaracia poli premennych:

int pole[n] [= poc¢iatoc¢né hodnoty globdlneho jednorozmerného polal;

2.3.2 Priradenie

Premennym, ktoré boli deklarované, mézeme prirad’ovat hodnoty vyrazov:
premennd operdtor priradenia vyraz;
Existuje devét roznych operatorov priradenia. Najjednoduchsi operator je '=', ktory premennej

jednoducho priradi hodnotu vyrazu. Ostatné operatory menia hodnotu premennej réznym
spdsobom, ako ukazuje nasledujica tabul’ka.

Priklady:

X = 2; // nastav x na 2
y = 7; // nastav y na 7
X += y; // x bude 9, y bude stale 7
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Operator | Akcia

= Nastavenie premennej na danti hodnotu

+= Pripocitanie hodnoty k premenne;j

— Odpocitanie hodnoty od premenne;j

*= Vynasobenie premennej zadanou hodnotou

/= Vydelenie premennej hodnotou

%= Nastavenie premennu na zvySok po deleni jej hodnoty zadanou
hodnotou

&= Bitova operacia logického sucinu (AND) medzi premennou a zadanou
hodnotou

|= Bitova operacia logického suctu (OR)

Bitova operacia nerovnoznacnosti (XOR)

||= Nastavenie premennej na absolutnu hodnotu zadaného vyrazu

+—= Nastavenie premennej na znamienko (-1,+1,0) vyrazu
>>= Bitovy posun hodnoty premennej o zadany pocet bitov vpravo
<<= Bitovy posun vl'avo

Tabul’ka 3. Operatory

2.3.3 Riadiace struktury

Najjednoduchsia riadiaca Struktira je zloZeny prikaz. Tvori ho zoznam prikazov, ktory je uzavrety v
zlozenych zatvorkach ('{' and '}"):

{
x = 1;
y = 2;

Hoci sa nezda, ze by tento prikaz mal nejaky vyznam, plni dolezita tillohu ako stcast’ zlozitejSich
riadiacich Struktir. Mnohé riadiace Struktiry obsahuju telo, ktoré pozostava len z jediného prikazu.
Pouzitim zlozeného prikazu moze prislusna Struktira riadit’ naraz niekol’ko po sebe iducich
prikazov.

Prikaz i £ zodpoveda podmienke. Ak je podmienka splnend, vykona sa prva vetva prikazu
(dosledok). Podmienka moze (ale nemusi) obsahovat’ aj druht vetvu (alternativu), ktord sa vykona,
ak podmienka nie je splnena (jej pravdivostnd hodnota je nepravda/false). Podmienka teda
syntakticky v jednotlivych forméch vyzera takto:

if (podmienka) dbsledok

if (podmienka) désledok else alternativa
Vsimnite si, Ze podmienka je uzavretd v zatvorkach. Priklady su uvedené nizsie. VSimnite si, Ze
zlozeny prikaz v poslednom priklade umoziuje vykonanie dvoch prikazov v €asti dosledku
podmienky.

if (x==1) y = 2;
if (x==1) y = 3; else y = 4;
if (x==1) { y=1; z = 2; }

10
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Prikaz cyklu while sa pouziva na zépis cyklov s podmienkou opakovania. Najskor sa vyhodnoti
podmienka. Ak je splnena, vykona sa telo cyklu a takto sa pokracuje d’alej — znovu sa vyhodnocuje
podmienka. Ked’ je testovana podmienka nepravdiva, alebo sa v tele vykona prikaz break,
opakovanie cyklu sa ukon¢i. Syntax cyklu while ma tento tvar:

while (podmienka) telo cyklu
Telo cyklu vécsinou tvori zloZeny prikaz, ako ukazuje nasledujuci priklad:

while(x < 10)
{

x = x+1;
y = v*2;
}
Variantom cyklu while je cyklus do-while. Jeho syntax je:

do telo while (podmienka)

Rozdiel medzi cyklami while a do-while spociva v tom, Ze cyklus do-while vykona svoje telo
cyklu vzdy aspoii jeden raz (podmienka sa testuje prvykrat az po prvom vykonani tela cyklu),
zakial’ ¢o telo cyklu while nemusi byt vykonané ani raz.

Iny druh cyklu je cyklus for:

for (prikazl ; podmienka ; prikaz2) telo cyklu
Prikaz for najskor jeden raz vykona prikazl, a potom opakovane kontroluje platnost’ podmienky a
pokial’ je splnend, vykona telo cyklu a nasledne prikaz2. Prikaz for je ekvivalentny postupnosti:

prikazl;

while (podmienka)
{
telo cyklu
prikaz2;
}
Prikaz cyklu repeat zopakuje vykonanie tela cyklu stanoveny pocet opakovani:

repeat (¢iselny vyraz) telo cyklu
Ciselny vyraz v zatvorkach uréuje kol'kokrat sa telo cyklu vykona. Poznamka: ¢iselny vyraz sa
vyhodnocuje vZdy iba raz, ¢o vSak nie je pravidlo u prikazov while a do-while, ktoré svoje
podmienky vyhodnocuju pri kazdom opakovani cyklu.

Prikaz switch sapouZiva na vykonanie jedného z viacerych alternativnych prikazovych blokov
(postupnosti prikazov) v zavislosti od hodnoty vyrazu. Kazdy prikazovy blok za¢ina jednym alebo
viacerymi navestiami case. Kazdé navestie je ur¢ené konstantou, ktord sa vramci celého prikazu
switch neopakuje viackrat. Prikaz switch najskor vyhodnoti vyraz v zatvorkach a potom hl'ada
navestie oznacené hodnotou, ktora sa rovna vysledku vyrazu. Ak sa navestie najde, vykona vsetky
prikazy, ktoré nasleduju za tymto navestim az po koniec prikazu switch, alebo po prikaz break. V
prikaze switch sa moéze vyskytnut’ jedno névestie default, ktoré vyhovuje akejkol'vek hodnote
vyrazu, ktora sa nevyskytuje v inom néavesti. Prikaz switch ma takato syntax:

switch (vyraz) telo
Navestia (case a default) nie si povazované za samostatné prikazy, sl iba ndvestiami a st uvedené

pred prikazmi, ktoré oznacuju. Jeden prikaz moze byt oznaceny aj viacerymi navestiami. Navestia
vnutri prikazu switch maji nasledovnu syntax:

11
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case konstantny vyraz
default

V typickom pripade vyzera prikaz switch:

switch (x)
{

case 1:
// prikazy ktoré sa vykonaju ak x je rovné 1
break;
case 2:
case 3:
// nejaké iné prikazy, vykonaju sa, ak x je 2 alebo 3
break;
default:
// prikazy, ktoré sa vykonaju ked x nie je 1, 2, ani 3
break;
}
NXC dovoluje vo vyraze switch pouzit’ aj vyrazy, ktoré sa vyhodnotia na znakovy retazec a
podobne mozno pouzit’ retazcové konstanty v navestiach case.

Prikaz goto je prikazom skoku — vykondvanie programu pokracuje d’alej od zadané¢ho miesta.
Prikazy v programe mozZu byt ozna¢ené beznymi ndvestiami, ktoré pozostavaju z identifikatora
nasledovaného dvojbodkou. Prikaz goto obsahuje identifikator z navestia prikazu, kam ma program
odskocit’. Nasledujuci priklad je nekonecny cyklus, ktory neustale zvySuje hodnotu premennej x:
nekonecny cyklus:

x++;

goto nekonecny cyklus;
Prikaz goto treba vyuzivat' len vynimocne a velmi opatrne. Takmer v kazdej situdcii je mozné
pouzit riadiace Struktiry ako napr. i f, while, a switch, ktoré robia program ovel’a CitateI'nej$im.
Program s prikazmi goto sa vel'mi zle meni a udrzuje.

Jazyk NXC obsahuje aj makro until, ktoré je len skratkou na zapis prikazu while s podmienkou
ukoncenia. Toto makro je definované takto:

#define until (c) while (! (c))
Inymi slovami, until opakuje telo cyklu a opakovanie ukon¢i, ked’ je podmienka splnena.
NajcastejSie sa pouziva v kombindcii s prazdnym prikazom ako jeho telom (samotna bodkociarka
tvori tzv. prazdny prikaz):

until (SENSOR 1 == 1); // ¢akaj na stlacCenie senzora

2.3.4 Prikaz asm

Prikaz asm sa pouziva hlavne na definovanie volani NXC API (¢ize r6znych uZitoénych
obsluznych funkcii pre senzory, motory a pod., ktoré mézeme vo svojich programoch vyuzit' a ktoré
st naprogramované v nizkoturoviiovom jazyku bytekédov NXT). Syntax prikazu je:

asm {
jeden alebo niekolko riadkov v jazyku bytekddov
}
Tento prikaz umoznuje do programu zaradit’ ¢ast’ programu, ktord je napisand v jazyku NeXT Byte
Codes (NBC). Je mozné ho vyuzit’ na generovanie optimalnejSieho kodu, ktory ma firmware NXT
interpretovat’ najrychlejsie ako sa da. V nasledujicom priklade pouzitia prikazu asm s pouzité
deklaracie premennych, navestia, inStrukcie NBC a komentére:

12
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asm {
// jmp _ 1b100D5
dseg segment
s10000 slong
s10005 slong
bGTTrue byte
dseg ends
mov s10000, 0xO0
mov s10005, s10000
mov s10000, Ox1
cmp GT, bGTTrue, s10005, s10000
set bGTTrue, FALSE
brtst EQ,  1bl00D5, bGTTrue
__ 1bl0ODS5:
}

Niektoré kI'aCové slova NXC maju vyznam iba vnutri prikazov asm. Tieto kIicové slova umoziuju
vratit’ retazec znakov alebo ¢iselné hodnoty a vyuzivanie docasnych celociselnych premennych
typu byte, word a long.

Kruacové slovo ASM | Vyznam

_ RETURN___ Vyuziva sa na vratenie hodnoty inej ako  RETVAL  alebo STRRETVAL

_ RETVAL Hodnota zapisana do tejto 4-bajtovej premennej bude vratena volajicemu programu

_ STRRETVAL__ |Hodnota zapisana do tejto retazcovej premennej bude vratena volajicemu
programu

_ TMPBYTE Docasna premenna pre jednobajtové hodnoty

__ TMPWORD___ Docasna premenna pre dvojbajtové hodnoty

__ TMPLONG___ Docasna premennd pre Stvorbajtové hodnoty

TabulPka 4. KPucéové slova ASM

Prikazovy blok asm a tieto Specialne kl'ucové slova s vyuzité v celom API NXC. V hlavickovom
stibore NXCDefs.h ndjdete niekol’ko prikladov pouZitia.

Kvoli udrzatel'nosti prehl'adnosti koddu a dosiahnutiu vacsej podobnosti s jazykom C, mozno bloky
asm zabalit’ do makier preprocesora a zaradit’ do vlastnych hlavi¢kovych stiborov, ktoré si do
programu vlozené pomocou prikazu #include. V nasledujucom priklade su pouzité makra na
obalenie prikazového bloku asm:

#define SetMotorSpeed(port, cc, thresh, fast, slow) \
asm { \
set theSpeed, fast \
brcmp cc, EndIfOut I , SV, thresh \
set theSpeed, slow \

EndIfOut I : \
OnFwd (port, theSpeed) \
__IncI_ \

}
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2.3.5 Iné prikazy

Volanie funkcie je prikaz v tvare:

meno (argumenty) ;
Zoznam argumentov je zoznam vyrazov, ktoré¢ oddelované ¢iarkami. Pocet a typ argumentov musi
sediet’ s definiciou funkcie.

Prikazy na odStartovanie alebo zastavenie uloh (tasks) st:

start meno_ ulohy;
stop meno ulohy;

Priorita ulohy sa da zmenit’ pomocou prikazu:

priority meno tulohy, novd priorita;

Ak sa v tele nejakého cyklu (napriklad while) vyskytne prikaz break, vykonavanie tela cyklu a
jeh d’alSie opakovanie nezavisle na podmienke sa ukonci. Ak sa v tele vyskytne prikaz continue,
vykonavanie tela cyklu sa prerusi a pokracuje sa jeho d’alsim opakovanim, ak podmienka
opakovania je splnena. Prikaz break sluZzi aj na vyskocenie z tela prikazu switch.

break;
continue;

Na ukoncenie vykonévania tela funkcie sluzi prikaz return. Pri jeho vykonani funkcia vrati
hodnotu vyrazu, ak je uvedeny.

return [vyrazl];

Vyrazy vo vSeobecnosti nemozu byt pouzité samostatne ako prikazy. Vyznamnou vynimkou st
vyrazy s operatormi na zvysenie o 1 (inkrementovanie, ++) a znizenie o 1 (dekrementovanie, —-).

x++;
Prazdny prikaz (hola vol'ne stojaca bodkociarka) je tiez povoleny prikaz.

2.4 Vyrazy

Hodnoty st najbeznejsia forma vyrazov. Zlozené vyrazy si kombinaciou hodnoét a operatorov. Jazyk
NXC pozna len dva zékladné druhy hodnét: ¢iselné konstanty a premenné. Ciselné konstanty st v
kocke NXT reprezentované ako celé ¢isla. Konkrétny typ zavisi od hodnoty konstanty. Interne si v
programoch NXC matematické vypocty vykonavané na 32-bitovych ¢islach so znamienkom.
Ciselné konstanty sa v programoch moézu zapisat’ ako desiatkové (napr. 123) alebo $estnaskové

(e.g. 0XABC) hodnoty. V aktudlnej verzii sa konStanty nekontrolujii na pretecenie cez rozsah a preto
vypocty, ktoré pocitaji s hodnotami mimo rozsah mozu davat’ neocakévané vysledky.

Dve preddefinované hodnoty maji osobitny vyznam: true a false. Hodnota false je nula (0),

a hodnota true je jeden (1). Tieto hodnoty st aj vysledkom vyhodnotenia relaénych operatorov
(napr. <): ak porovnanie neplati, vysledkom je 0, inak je vysledkom hodnota 1.

Niektoré operatory mozu byt kombinované iba s konStantnymi hodnotami alebo vyrazmi, ktoré
obsahuju iba konstantné hodnoty. Nasledujuca tabul’ka obsahuje zoznam operatorov v poradi ich
priority (od operatorov s najvacSou prioritou, ktoré sa vyhodnocuji ako prvé po operatory s
najmensou prioritou):
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Operator Popis Associativita | Obmedzenie Priklad
abs() Absolutna hodnota - - abs(x)
sign() Znamienko operandu - - sign(x)
++, - Post inkrement, Post dekrement zl'ava iba vpravo od premmennej | x++

- Unéarne minus sprava - -X

~ Bitova negacia sprava - ~123

! Logicka negacia sprava - b'¢

* 1, % Nésobenie, delenie, zvySok zlava - Xx*y

+, - Scéitanie, od¢itanie zlava - X+y
<<, >> Lavy a pravy bitovy posun zlava - x <<4
<, >, <=, >= |relacné operatory zlava - X<y
==, I= Rovna sa, nerovna sa zl'ava - x==1
& Bitovy logicky sti¢in zl'ava - x&y

n Bitové nerovnoznacnost’ zlava - x"y

| Bitovy logicky sucet zlava - x|y
&& Logicky sucin logickych hodnot zlava - x&&y
| Logicky sucet logickych hodnot zl'ava - x|y

?: podmienka ako vyraz - - x=17y:z

Poradie vyhodnocovania vyrazov mozno v pripade potreby zmenit’ pomocou zatvoriek:
X =2+ 3 * 4;

y = (2 + 3)

Tabul’ka 5. Priorita a poradie vyhodnotenia operatorov

*4;

2.4.1 Podmienky

Porovnanie dvoch hodndt tvori podmienku. Porovnanie je pravdivé alebo nepravdivé. V podmienke
mozeme tieto logické hodnoty - true a false - pouzit’ aj priamo. Pravdivost’ podmienkového
logické vyrazu moZzno obratit’ operatorom logickej negacie a jednotlivé logické vyrazy sa mozu
kombinovat’ pomocou operatorov logického sucinu a stctu. Ttabulka ¢.6 zhfiia r6zne druhy

podmienok.

2.5 Preprocesor

// nastavli x na 14
// nastavi y na 20

Preprocesor je ¢ast’ NXC, ktora sa automaticky spusti vzdy pred tym ako sa kompiluje program v
NXC. Jeho ucelom je umoznit’ rozdelenie jedného stiboru na viacero Casti (direktiva include) a

kompilovanie toho istého programu réznym spdsobom podl'a nastavenia kompila¢nych

premennych. Preprocesor rozpoznava nasledujice prikazy: #include, #define, #ifdef,

#ifndef, #endif, #if, #elif, #undef, ##, #line, a #pragma.Jeho Cinnost je analogicka
klasickému preprocesoru jazyka C, takZe védc¢Sina veci, ktora funguje v C-¢ku by mala fungovat aj v
NXC. Nasledujuce state popisuju podstatné rozdiely:
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Podmienka Vyznam

true vzdy splnena

false nikdy nie je splnena

Expr splnena, ak vyraz nie je rovny 0

Exprl == expr2 |gplnen4, ak sa dva vyrazy rovnaja

Exprl != exprZ2 |gplnend, ak sa dva vyrazy nerovnaji
Exprl < expr2 splnend, ak vyraz exprl je mensi ako expr2

Exprl <= expr2 |splnend, ak vyraz exprl je mensi alebo rovny expr2

Exprl > expr2 splnend, ak vyraz exprl je vac¢si ako expr2

Exprl >= expr2 |gplnend, ak vyraz exprl je vacsi alebo rovny expr2

! condition splnena ak uvedena podmienka je nesplnena (negacia)

Condl && cond2 |gplnena prave vtedy, ked” obidve podmienky st splnené

Condl || condZ |gsplnena prave vtedy, ked’ aspoii jedna podmienka je splnena

Tabul’ka 6. Podmienky

2.5.1 #include

Prikaz #include robi, to ¢o mozno ocakavat’, s tym, ze meno suboru musi byt’ vzdy medzi
uvodzovkami, neexistuju Standardné adresare pre include ako v jazyku C a preto subor nemdze byt’
uvedeny v ostrych zatvorkach.

#include "foo.h" // ok
#include <foo.h> // chyba!

Programy v NXC moéZu, ale nemusia zacinat’ riadkom #include "NXCDefs.h". Tento
Standardny hlavickovy stibor definuje mnozstvo doélezitych konstant a makier, ktoré tvoria zéklad
NXC API. Novsie verzie NXC uZ nevyzaduju, aby sa tento subor inlude-oval ru¢ne. Kompilator ho
natiahne automaticky, ak ho zvlast’ nepoziadate, aby tento Standardny hlavi¢kovy subor nenatiahol.

2.5.2 #define

Prikaz #define sa pouZziva na jednoduché nahradzovanie v zdrojovom texte programu (makro).
Makro nie je mozné predefinovat. Koniec riadku makro automaticky ukoncuje, ale ak riadok konci
opacnym lomitkom ("\"), makro pokracuje na d’alSom riadku:

#define foo(x) do { bar(x); \
baz (x); } while(false)

Prikaz #undef zrus$i definiciu makra.

2.5.3 ## (Zret'azenie)

Prikaz ## funguje podobne ako v preprocesore jazyka C. Je nahradeny prazdnym ret'azcom, takze
vyrazy nal’avo a napravo od tohto operatora st zretazené. Moze byt pouzity v definiciach makier
na vytvorenie identifikatorov kombinéciou viacerych parametrov makra.
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2.5.4 Podmienena kompilacia
Funguje podobne ako v jazyku C a vyuziva nasledujuce prikazy:

#ifdef symbol
#ifndef symbol
felse

#endif

#1f condition
#elif

3 NXC API

NXC API definuje konStanty, procedury, operacie a makra na pristup k jednotlivym funkcidm NXT,
senzorom, vystupom, komunikacii. Volania API st jednak procedury (prikazy, v anglickej verzii
manudlu st oznacené ako ,,Function*), operacie (Cize vlastne funkcie, ktoré vracaju nejakt hodnotu,
v anglickej verzii manudlu s oznacené ako ,,Value*). Konstanty — ¢ize preddefinované hodnoty st
tiez sucastou API. Procedury vykonavaju nejaka ¢innost’, alebo nastavuju nejaky parameter.
Operacie mozu byt pouZité vo vyrazoch (zapisuju sa ako procedury, ktoré vracaju hodnoty).
Konstanty st symbolické mena konkrétnych vyrazov a s vacSinou pouzité ako parametre procedur.

3.1 VSeobecné sluzby

3.1.1 Volania na pracu s éasom

Wait(éas) Procedura
Pozastavi vykondvanie tilohy (task-u) na stanoveny ¢as (zadany v tisicinach sekundy). Argument
moze byt vyraz alebo konStanta:

Wait (1000); // pockd 1 sekundu
Wait (Random(1000)); // polkd ndhodny Casovy interval max 1 sekundu

CurrentTick() Operacia
Vrati neznamienkové 32-bitové Cislo, aktudlny systémovy ¢as ("tick") v milisekundéch.
x = CurrentTick();

FirstTick() Operacia
Vrati neznamienkové 32-bitové Cislo, systémovy Cas ("tick") v milisekundach v okamihu, ked’
program zacal bezat’.

X = FirstTick():;

SleepTime() Operacia
Vrati pocet minut ktoré NXT ostava zapnuté predtym ako sa automaticky vypina.
x = SleepTime () ;
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SleepTimer() Operacia
Vrati pocet minut, ktoré zostavaju dovtedy kym sa NXT automaticky vypne.
x = SleepTimer () ;
ResetSleepTimer() Procedura

Nastavi ¢asovac automatického vypnutia znova na hodnotu SleepTime(). Ak je tato funkcia
voland periodicky, NXT sa nikdy nevypne.
ResetSleepTimer () ;

SetSleep Time(mintty) Procedura

Nastavi pocet minut po ktorych uplynuti od zapnutia sa NXT automaticky vypina.
SetSleepTime (8) ;

SleepNow() Procedura
Vypne NXT v tomto okamihu.
SleepNow () ;
SetSleep Timer(minuty) Procedura

Nastavi po¢et mintt po ktorych sa od tohto okamihu NXT automaticky vypne.
SetSleepTimer (3);

3.1.2 Funkcie na riadenie programu
Stop(logicka hodnota) Procedura

Zastavi vykonévanie programu, ak argument je true. VSetky prikazy, ktoré nasleduju za volanim
tejto funkcie budu ignorované a nevykonaju sa.
Stop(x == 24); // zastavi program ak x==24

StopAllTasks() Procedura

Zastavi vSetky beziace ulohy (task-y). VSetky prikazy, ktoré nasleduju za volanim tejto funkcie
budu ignorované a nevykonaju sa.
StopAllTasks(); // zastavi program

StartTask(task) Procedura

Spusti zadant ulohu.
StartTask (zvuk); // spusti ulohu zvuk

StopTask(task) Procedura
Zastavi zadanu tlohu. Tento prikaz vyzaduje rozsireny (enhanced) NBC/NXC firmware
StopTask (zvuk); // zastavi ulohu zvuk
Acquire(mutex) Procedura

Zamkne zadanu mutexova premennd. Ak tento mutex uz zamkla nejaké ina uloha, tak volajuca
uloha bude pozastavena dovtedy, kym ho prva tiloha neodomkne. Tato funkcia sa pouziva na
zabezpecenie vyhradného pristupu k nejakému zdielanému zdroju, napr. displeju alebo motoru.
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Potom, ¢o tato tloha dokonci pracu so zdiel'anym zdrojom by mala zavolat’ funkciu Release, aby
mutex odomkla pre ostatné ulohy:.

Acquire (motorMutex); // uistime sa, ze mame vvhradny pristup
// préca s motorom
Release (motorMutex) ;

Release(mutex) Procedira

Odomkne zadani mutexovu premennd, aby ju mohl'a zamknuat nejaka ind tloha. Procedura
Release by mala byt’ zavolana ¢o najskor po zodpovedajucom volani funkcie Acquire, hned’
potom, ako prestane pracovat’ s prisluSnym zdielanym zdrojom.

Acquire (motorMutex); // uistime sa, Ze médme vyhradny pristup
// praca s motorom
Release (motorMutex); // odomkneme mutex pre ostatné ulohy

Precedes(taskl, task2, ..., taskN) Procedura

Spusti zadané ulohy hned’ potom ako aktualna uloha skonéi. Ulohy budi bezat su¢asne, ak tomu
nebrania iné zavislosti. Tato funkcia by mala byt’ volana v danej ulohe jeden raz, najlepSie na jej
zacCiatku.

Precedes (pohyb, kreslenie, melodia);

Follows(taskl1, task2, ..., taskIN) Procedura

Spusti tato ulohu po skonceni ktorejkol'vek zo zadanych tlloh. Této funkcia by mala byt’ volana v
danej tlohe jeden raz, najlepsie na jej zaciatku. V pripade, Ze viacero uloh deklaruje, ze
nasleduju ta ista Glohu, budu spustené sucasne, ak im v tom nebrania iné zavislosti.

Follows (main) ;

ExitTo(task) Procedura

Okamzite skon¢i vykonavanie tejto tlohy a za¢ne vykonavat’ zadana tlohu.
ExitTo (indUloha) ;

3.1.3 Funkcie na pracu s ret'azcami

StrToNum(ret’azec) Operacia

Vrati ¢iselntt hodnotu uloZenu v zadanom ret’azci. Ak string neobsahuje ¢iselnt hodnotu, funkcia
vrati nulu.
x = StrToNum(strVal) ;

StrLen(ret’azec) Operacia

Vrati dlzku zadaného ret'azca. Retazec nezahiiia ukoncovaci znak s kédom nula na konci (null
terminator).

x = StrLen(msg); // vrati dlZku retazca v premennej msg

StrIndex(ret’azec, index) Operacia

Vrati hodnotu znaku na zadanej pozicii v retazci.
x = StrIndex (msg, 2); // vrati hodnotu msgl[2]
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NumToStr(hodnota) Operacia
Vrati ret'azec, ktory obsahuje zadané ¢islo.
msg = NumToStr(-2); // vrati "-2" v retazci
FormatNum(format, hodnota) Operacia

Vréati ret’azec naformatovany podl'a zadaného formatu a zadanej hodnoty. Format sa zadava
rovnakym sposobom ako vo funkcii sprintf v jazyku C.

msg = FormatNum("value = %d", x);
StrCat(ret’azecl, ret’azec, ..., ret’azecN) Operacia
Vrati retazec, ktory vznikne zret'azenim vsSetkych zadanych retazcovych argumentov.
msg = StrCat ("vyskusajte", "prosim"); // vrati "vyskusajteprosim"
SubStr(ret'azec, index, dlZzka) Operacia

Vrati podretazec pozadovanej dizky, ktory zadina na zadanej pozicii.
msg = SubStr("test", 1, 2); // vrati "es"

StrReplace(ret’azec, index, novyRet’azec) Operacia

Vrati vysledny retazec, v ktorom je Cast’ povodného ret’azca, ktora zac¢ina na zadanom indexe,
nahradend novym retazcom.

msg = StrReplace ("testing", 3, "xx"); // vrati "tesxxng"
Flatten(hodnota) Operacia
Vriati retazec, ktory zodpoveda zadanej ascii hodnote (aj viacbajtovej).
msg = Flatten(48); // vrati "0" lebo 48 == ascii("0")
msg = Flatten(12337); // vrati "10" (little-endian)
FlattenVar(premenna) Operacia
Vrati retazcovu reprezentdciu zadanej hodnoty premennej 'ubovol'ného typu.
stringValue = FlattenVar (mojaStruktura);
UnflattenVar(ret’azec, premenna) Procedura

Konvertuje retazec, ktory obsahuje ret'azcovu reprezentaciu nejakej hodnoty naspit’ na hodnotu,
ktoru ulozi do zadanej premenne;.
UnflattenVar (retazcovaHodnota, mojaStruktura);

ByteArrayToStr(pole) Operacia

Konvertuje zadané pole na ret’azec, ¢ize na koniec pridd nulovy znak (null terminator). Pole musi
byt jednorozmerné pole typu byte.
myStr = ByteArrayToStr (mojePole);

ByteArrayToStrEx(pole, ret’azec) Procedura

Konvertuje zadané pole na ret’azec, ¢ize na koniec prida nulovy znak (null terminator). Pole musi
byt’ jednorozmerné pole typu byte.
ByteArrayToStrEx (mojePole, mojRetazec);
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3.1.4 Funkcie na pracu s pofom

StrToByteArray(ret’azec, pole) Procedura

Konvertuje zadany ret'azec na bajtové pole tak, ze odstrani nulovy znak (null terminator) na
konci. Vystupna premenna pole musi byt’ jednorozmerné pole typu byte.
StrToByteArray (mojRetazec, mojePole);

ArrayLen(pole) Operacia
Vrati dizku zadaného pola.
x = Arraylen (mojePole);

Arraylnit(pole, hodnota, pocet) Procedura

Inicializuje pole na zadanu dizku, vietky prvky budu obsahovat’ zadana hodnotu. Viacrozmerné
polia je mozné inicializovat’ tak, Ze zadan4 hodnota je N-1 rozmerné pole (priCom N je pocet
rozmerov inicializovaného pol’a).

ArrayInit (mojePole, 0, 10); // 10 prkov rovnych nule

ArraySubset(vysledné pole, zdrojové pole, index, dlzka) Procedura
Skopiruje ¢ast’ zdrojového pol'a zadanej dizky po¢inajiic zadanym indexom do vysledného pola.
ArraySubset (mojePole, zdrojovePole, 2, 5); skopiruje 5 prvkov

ArrayBuild(vysledné pole, zdroj1 [, zdroj2, ..., zdrojN]) Procedura

Vytvori nové pole zo zadanych zdrojov. Zdrojové premenné mézu byt 'ubovol'ného typu. Ak
niektory zdroj je pole, vSetky jeho provky su pridané do vystupu.
ArrayBuild (mojePole, =zdrl, zdr2);

3.1.5 Funkcie na pracu s Cislami
Random(N) Operacia

Vrati neznamienkové 16-bitové nahodné ¢islo od 0 po N-1 (vratane). N mdze byt konStanta
alebo premenna.
x = Random(10); // vrati hodnotu 0..9

Random() Operacia
Vrati znamienkové 16-bitové nahodné ¢&islo.
x = Random () ;
Sqrt(x) Operacia

Vrati druhtt odmocninu zadanej hodnoty x.
x = Sgrt(x);

Sin(stupne) Operacia

Vrati sinus zadanej hodnoty v stupfioch. Vysledna hodnota je vynasobena 100, takze vysledok je
v rozmedzi (-100..100).
x = Sin(theta);
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Cos(stupne) Operacia
Vrati cosinus zadanej hodnoty v stupiioch. Vysledna hodnota je vynasobend 100, takze vysledok
je v rozmedzi (-100..100).

x = Cos(y);

Asin(hodnota) Operacia
Inverzna funkcia k funkcii Sin. Vrati arcussinus zadanej hodnoty, ktord je v rozmedzi (-
100..100). Vysledok je v intervale (-90..90).

stupne = Asin (80);

Acos(hodnota) Operacia

Inverzna funkcia k funkcii Cos. Vrati arcuscosinus zadanej hodnoty, ktora je v rozmedzi (-
100..100). Vysledok je v intervale (-90..90).

stupne = Acos (0);

bcd2dec(becdHodnota) Operacia

Konvertuje binarne kddované desiatkové €islo na desiatkové €islo.
dec = bcd2dec (0x32);

3.1.6 Systémové volania

Nizkourovnové volania NXC API popisané v tejto Casti vyzaduji argumenty Strukturovanych typov.
Pred volanim takejto systémovej funkcie treba najskor zadefinovat’ premennu Struktarovaného typu
a vyplnit’ jej prislusné polia. Systémové volania vracaji vysledky tiez v poliach tychto Struktar,
takze po ich volani sa vysledok nachddza tam. Mnohé z tychto systémovych funkcii su obalené do
NXC API funkcii na vysSej urovni, popisané v inych statiach tohto dokumentu, ktor¢ tieto Struktiry
povypliiajii automaticky, takZe sa o ne programétor nemusi starat’ a namiesto toho iba zavola jednu
funkciu. Pouzitim nizkotroviovych funkcii sa beh programu méze mierne zrychlit’ a je mozné sa
dostat’ aj k tym vlastnostiam, ktoré¢ nie st beznymi funkciami pristupné.

Po nainstalovani rozsirené¢ho (enhanced) NXT firmware, vSetky systémové funkcie na kreslenie na
obrazovke podporuju okrem kreslenia aj zmazavanie bodov. Zmazavanie zapneme tak, ze do
polozky Options v prislusnej Struktire zadame hodnotu DRAW OPT CLEAR PIXELS (0x0004). K
tejto hodnote mozno pripocitat” hodnotu DRAW OPT CLEAR WHOLE SCREEN (0x0001) ktora
znamena, ze sa ma pred kreslenim zmazat celd obrazovka. Aj niektoré ostatné popisané funkcie st
pristupné len v rozSirenom (enhanced) firmare. Tieto funkcie st oznacené krizikom (+).

Prvé dve Struktary definuju typy, ktoré sa vyuzivaju v d’alSich Struktarach, ktoré kreslia na
obrazovku: poloha a velkost’ (Sirka, vyska):

struct LocationType {
int X;
int Y;

}i

struct SizeType {
int Width;
int Height;

i
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SysDrawText(DrawTextType & args) Procedura

Vykresli zadany text na LCD. Deklarécia pouzitej Struktury je nasledujuca:
struct DrawTextType {
char Result;
LocationType Location;
string Text;
unsigned long Options;
i
Definujte premennu tohto typu, vyplnte jej prvky a zavolajte funkciu s touto premennou v
argumente. KonStanty LCD LINEI1, ... LCD LINE?7 su ¢isla, ktoré zodpovedaju Y-ovym
suradniciam pre jednotlivé riadky na displeji. Text vykresleny na inej Y-ovej suradnici bude
automaticky zarovnany na jeden z tychto riadkov.
DrawTextType dtArgs;
dtArgs.Location.X = 0;

dtArgs.Location.Y = LCD LINEL;
dtArgs.Text = "Please Work";
dtArgs.Options = 0x01; // zmazat obrazovku vopred (0 = nemazat)
SysDrawText (dtArgs) ;
SysDrawPoint(DrawPointType & args) Procedura

Na LCD nakresli jednu bodku na zadanej pozicii (Location).
struct DrawPointType {
char Result;
LocationType Location;
unsigned long Options;
bi
Priklad:

DrawPointType dpArgs;

dpArgs.Location.X = 20;

dpArgs.Location.Y = 20;

dpArgs.Options = 0x04; // tato bodku chceme zmazat (0 = nakreslit)
SysDrawPoint (dpArgs) ;

SysDrawLine(DrawLineType & args) Procedura

Na LCD nakresli tise¢ku z bodu StartLoc do bodu EndLoc.

struct DrawLineType {
char Result;
LocationType StartLoc;
LocationType EndLoc;
unsigned long Options;
}i
Priklad:

DrawLineType dlArgs;

dlArgs.StartLoc.X = 20;

dlArgs.StartLoc.Y = 20;

dlArgs.EndLoc.X = 60;

dlArgs.EndLoc.Y 60;

dlArgs.Options = 0x01; // zmazat obrazovku pred kreslenim
SysDrawLine (d1Args) ;
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SysDrawCircle(DrawCircleType & args) Procedura

Na LCD nakresli kruznicu so stredom Center a polomerom Size.
struct DrawCircleType {
char Result;
LocationType Center;
byte Size;
unsigned long Options;
i
Priklad:

DrawCircleType dcArgs;

dcArgs.Center.X = 20;

dcArgs.Center.Y = 20;

dcArgs.Size = 10; // polomer

dcArgs.Options = 0x01; // zmazat obrazovku pred kreslenim
SysDrawCircle (dcArgs) ;

SysDrawRect(DrawRectType & args) Procedura

Na LCD nakresli obdiZnik na zadant poziciu.

struct DrawRectType {
char Result;
LocationType Location;
SizeType Size;
unsigned long Options;
bi
Priklad:

DrawRectType drArgs;

drArgs.Location.X = 20;

drArgs.Location.Y = 20;

drArgs.Size.Width = 20; // $irka

drArgs.Size.Height = 10; // vy3ka

drArgs.Options = 0x00; // obrazovku pred kreslenim nezmazat
SysDrawRect (drArgs) ;

SysDrawGraphic(DrawGraphicType & args) Procedura

Na LCD vykresli na zadané miesto obrazok zo suboru typu RIC:

struct DrawGraphicType {
char Result;
LocationType Location;
string Filename;
int Variables[];
unsigned long Options;
}i
Priklad:
DrawGraphicType dgArgs;
dgArgs.Location.X = 20;
dgArgs.Location.Y = 20;
dgArgs.Filename = "image.ric";
ArrayInit (dgArgs.Variables, 0, 10); // 10 nul
dgArgs.Variables[0] = 12;
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dgArgs.Variables[1] = 14; // atd...
dgArgs.Options = 0x00; // nezmazat obrazovku pred kreslenim
SysDrawGraphic (dgArgs) ;

SysSetScreenMode(SetScreenModeType & args) Procedura

Nastavi rezim kreslenia na LCD. Standardny firmware podporuje iba rezim
SCREEN MODE RESTORE, hodnota 0x00. Rozsireny (enhanced) firmware podporuje aj rezim
SCREEN_ MODE_CLEAR, s hodnotou 0x01.
struct SetScreenModeType {
char Result;
unsigned long ScreenMode;

}s

Priklad:
SetScreenModeType SsmArgs;
ssmArgs.ScreenMode = 0x00; // obnovit pévodny reZim

SysSetScreenMode (ssmArgs) ;

SysSoundPlayFile(SoundPlayFileType & args) Procedura

Zahra zvuk zo suboru typu RSO (obsahujucu PCM alebo spakovani ADPCM zvukovu vzorku)
alebo zo suboru typu RMD (obsahujiicu melodiu uréentl tonami, ktoré su zadané ich
frekvenciami a dizkami).
struct SoundPlayFileType {
char Result;
string Filename;
bool Loop;
byte SoundLevel;
i

Priklad:
SoundPlayFileType spfArgs;
spfArgs.Filename = "hello.rso";

spfArgs.Loop = false;
spfArgs.SoundLevel = 3;
SysSoundPlayFile (spfArgs);

SysSoundPlayTone(SoundPlayToneType & args) Procedura

Zahra ton zadanej frekvencie, dizky a hlasitosti.

struct SoundPlayToneType {
char Result;
unsigned int Frequency;
unsigned int Duration;
bool Loop;
byte SoundLevel;

bi

Priklad:

SoundPlayToneType sptArgs;
sptArgs.Frequency = 440; // tén A
sptArgs.Duration = 1000; // 1 sekunda
sptArgs.Loop = false; // zahrat iba raz
sptArgs.SoundLevel = 3; // hlasitost
SysSoundPlayTone (sptArgs) ;
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SysSoundGetState(SoundGetStateType & args) Procedura

Zisti informaciu o stave zvukového modulu. Stav popisuju konStanty: SOUND STATE IDLE
(nehré sa), SOUND STATE FILE (hra sa zvukova vzorka), SOUND STATE TONE a
SOUND STATE STOP (modul vypnuty). Priznaky popisuju konStanty: SOUND FLAGS IDLE,
SOUND FLAGS UPDATE, a

SOUND FLAGS RUNNING.

struct SoundGetStateType {
byte State;
byte Flags;
bi
Priklad:
SoundGetStateType sgsArgs;
SysSoundGetState (sgsArgs) ;
if (sgsArgs.State == SOUND STATE IDLE) {/* pridaj meldédiu... */}

SysSoundSetState(SoundSetStateType & args) Procedura

Nastavi stav zvukového modulu. KonStanty popisujlce stav s SOUND STATE IDLE,
SOUND_STATE_FILE, SOUND STATE TONE, a SOUND STATE STOP. Kon$tanty popisujice
pﬁZHMQIMiSOUND_FLAGS_IDLE,SOUND_FLAGS_UPDATE,aSOUND_FLAGS_RUNNING

struct SoundSetStateType {
byte Result;
byte State;
byte Flags;
i
Priklad:
SoundSetStateType sssArgs;

sssArgs.State = SOUND STATE STOP;
SysSoundSetState (sssArgs) ;

SysReadButton(ReadButtonType & args) Procedura

Precita stav tlac¢idiel NXT.

struct ReadButtonType {
char Result;

byte Index; // ktoré tlacidlo
bool Pressed; // stladené?
byte Count; // kolkokrat bolo stlacené

bool Reset; // zmazat poclet stlafeni po precitani hodnoty
bi
Priklad:

ReadButtonType rbArgs;

rbArgs.Index = BTNRIGHT;

SysReadButton (rbArgs) ;

if (rbArgs.Pressed) {/* urob nieco */}

SysRandomNumber(RandomNumberType & args) Procedura

Vygeneruje ndhodné cislo.
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struct RandomNumberType {
int Result;
}i
Priklad:
RandomNumberType rnArgs;
SysRandomNumber (rnArgs) ;
int mojeNahodneCislo = rnArgs.Result;

SysGetStartTick(GetStartTickType & args) Procedura

Vrati hodnotu systémového Casu (tick) v okamihu, ked’ bol program spusteny.
struct GetStartTickType {
unsigned long Result;
i
Priklad:
GetStartTickType gstArgs;
SysGetStartTick (gstArgs) ;
unsigned long myStart = gstArgs.Result;

SysKeepAlive(KeepAliveType & args) Procedura

Nastavi sleep timer na jeho vychodziu hodnotu.
struct KeepAliveType {
unsigned long Result;
bi
Priklad:

KeepAliveType kaArgs;
SysKeepAlive (kaArgs); // reset sleep timer

SysFileOpenWrite(FileOpenType & args) Procedura

Vytvori a otvori subor v paméti NXT typu flash na Citanie. Hodnotu, ktoru funkcia vrati v
polozke FileHandle, treba pouzit’ v nasledujucich operaciach zapisu a zatvorenia suboru.
Vysledna planovana dizka suboru v bajtoch je uréena hodnotou polozky Length.
struct FileOpenType {
unsigned int Result;
byte FileHandle;
string Filename;
unsigned long Length;
}i

Priklad:
FileOpenType foArgs;
foArgs.Filename = "myfile.txt";

foArgs.Length = 256; // velkost suboru bude 256 bajtov
SysFileOpenWrite (foArgs); // vytvor subor

if (foArgs.Result == NO ERR) {

// zapis do sUboru pomocou vratenej FileHandle...

}

SysFileOpenAppend(FileOpenType & args) Procedura

Otvori existujuci subor v NXT pamdti typu flash na pridavanie. Vrateni hodnotu FileHandle
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treba pouzit’ v nasledujtcich operaciach zapisu a uzavretia suboru. Zostavajuci pocet bajtov,

ktoré mozno do suboru zapisat’ bude vrateny v polozke Length.
struct FileOpenType {
unsigned int Result;
byte FileHandle;
string Filename;
unsigned long Length;
i
Priklad:

FileOpenType foArgs;
foArgs.Filename = "myfile.txt";
SysFileOpenAppend (foArgs); // open the file
if (foArgs.Result == NO ERR) {

// zépis do suUboru pomocou FileHandle

// najviac vs$ak Length bajtov

SysFileOpenRead(FileOpenType & args)

Procedura

Otvori existujuci subor v NXT pamiti typu flash na Citanie. Vratend hodnota FileHandle sa
pouzije na vo volaniach na ¢itanie a zatvorenie tohto suboru. Dlzka otvoreného stiboru je vratena

v polozke Length.

struct FileOpenType {
unsigned int Result;
byte FileHandle;
string Filename;
unsigned long Length;
i

Priklad:
FileOpenType foArgs;
foArgs.Filename = "myfile.txt";

SysFileOpenRead (foArgs); // otvori subor na c¢itanie

if (foArgs.Result == NO ERR) {
// &itaj data zo suboru pomocou FileHandle

}

SysFileRead(FileReadWriteType & args)

Precita niekol’ko bajtov zo stiboru, ktory bol otvoreny na ¢itanie.
struct FileReadWriteType {
unsigned int Result;
byte FileHandle;
string Buffer;
unsigned long Length;
i
Priklad:

FileReadWriteType frArgs;

frArgs.FileHandle = foArgs.FileHandle;
frArgs.Length = 12; // kolko bajtov precitat
SysFileRead (frArgs) ;

if (frArgs.Result == NO ERR) {
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TextOut (0, LCD LINE1l, frArgs.Buffer);
// vypis na obrazovku kolko bajtov sa v skutocnosti precitalo
NumOut (0, LCD LINEZ, frArgs.Length);

SysFileWrite(FileReadWriteType & args) Procedura

Zapise niekol’ko bajtov do suboru.
struct FileReadWriteType {
unsigned int Result;
byte FileHandle;
string Buffer;
unsigned long Length;
i
Priklad:

FileReadWriteType fwArgs;
fwArgs.FileHandle = foArgs.FileHandle;

fwArgs.Buffer = "data to write";
SysFileWrite (fwArgs) ;
if (fwArgs.Result == NO ERR) {

// zobrazi polet zapisanych bajtov
NumOut (0, LCD LINE1l, fwArgs.Length);
}

SysFileClose(FileCloseType & args) Procedura
Zatvori subor.

struct FileCloseType {
unsigned int Result;
byte FileHandle;
i
Priklad:

FileCloseType fcArgs;
fcArgs.FileHandle = foArgs.FileHandle;
SysFileClose (fcArgs) ;

SysFileResolveHandle(FileResolveHandleType & args) Procedura
Zisti, ¢i subor je otvoreny na zapis alebo na ¢itanie
struct FileResolveHandleType {
unsigned int Result;
byte FileHandle;
bool WriteHandle;
string Filename;
i
Priklad:

FileResolveHandleType frhArgs;

frhArgs.Filename = "myfile.txt";

SysFileResolveHandle (frhArgs) ;

if (frhArgs.Result == LDR SUCCESS) {
// volanie bolo uUspesné, pouZijeme FileHandle podla jej typu
if (frhArgs.WriteHandle) {
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// subor je otvoreny na zapis
}
else {
// subor je otvoreny na &itanie

}

SysFileRename(FileRenameType & args) Procedura

Premenuje stibor v NXT pamiiti typu flash.

struct FileRenameType {
unsigned int Result;
string OldFilename;
string NewFilename;

}s

Priklad:
FileRenameType frArgs;
frArgs.OldFilename = "myfile.txt";
frArgs.NewFilename = "myfile2.txt";
SysFileRename (frArgs) ;
if (frArgs.Result == LDR SUCCESS) { /* premenovanie ok */ }
SysFileDelete(FileDeleteType & args) Procedura

Vymaze subor v NXT pamiiti typu flash.
struct FileDeleteType {
unsigned int Result;

string Filename;

}s

Priklad:
FileDeleteType fdArgs;
fdArgs.Filename = "myfile.txt";

SysFileDelete (fdArgs); // vymaZ subor

SysCommLSWrite(CommLSWriteType & args) Procedura

Vysle paket na 12C (Lowspeed) zbernicu na zadanom porte.

struct CommLSWriteType {
char Result;
byte Port;
byte Buffer|[];
byte Returnlen;
i
Priklad:

CommLSWriteType args;

args.Port = S1;

args.Buffer = myBuf;

args.ReturnlLen = 8;

SysCommLSWrite (args) ;

// zisti, &i zapis prebehol v poriadku podla polozky Result
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SysCommLSCheckStatus(CommLSCheckStatusType & args) Procedura
Zisti stav transakcie na 12C (Lowspeed) zbernici.
struct CommLSCheckStatusType {
char Result;
byte Port;
byte BytesReady;
}i
Priklad:

CommLSCheckStatusType args;

args.Port = S1;

SysCommLSCheckStatus (args) ;

// Jje zbernica nec¢innd? Stav (Result) je IDLE?

if (args.Result == LOWSPEED IDLE) { /* pokracuj */ }

SysCommLSRead(CommLSReadType & args) Procedura

Precita paket z 12C (Lowspeed) zbernice.
struct CommLSReadType {
char Result;
byte Port;
byte Buffer|[];
byte Bufferlen;
bi
Priklad:

CommLSReadType args;

args.Port = S1;

args.Buffer = myBuf;

args.BufferlLen = 8;

SysCommLSRead (args) ;

// skontroluj Result ¢i nedo3lo k cyhbe a pouZi obsah bufra

SysMessageWrite(MessageWriteType & args) Procedura

ZapiSe spravu do prislusného priecinku (mailboxu). Spravy si NXT kocka vymieiia s inymi
zariadeniami (napr. inymi NXT kockami) cez radiové spojenie typu BlueTooth.
struct MessageWriteType {
char Result;
byte QueuelD;
string Message;
i
Priklad:
MessageWriteType args;
args.QueueID = MAILBOX1l; // O
args.Message = "sprava';
SysMessageWrite (args) ;
// skontroluj Result ¢i nedo$lo k chybe

SysMessageRead(MessageReadType & args) Procedura

Precita spravu z prislusného priecinku (mailboxu). Spravy si NXT kocka vymiena s inymi
zariadeniami (napr. inymi NXT kockami) cez radiové spojenie typu BlueTooth.
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struct MessageReadType {
char Result;
byte QueuelD;
bool Remove;
string Message;
}i
Priklad:

MessageReadType args;

args.QueuelID = MAILBOX1l; // O

args.Remove = true;

SysMessageRead (args) ;

if (args.Result == NO ERR) {
TextOut (0, LCD LINEIl, args.Message);

SysCommBTWrite(CommBTWriteType & args)

Zapise zadany paket na zadané spojenie BlueTooth.
struct CommBTWriteType {
char Result;
byte Connection;
byte Buffer([];
bi
Priklad:

CommBTWriteType args;
args.Connection = 1;

args.Buffer = myData;
SysCommBTWrite (args) ;

SysCommBTCheckStatus(CommBTCheckStatusType & args)

Procedura

Procedura

Zisti stav zadaného spojenia BlueTooth. Pole Result méze nadobudnut’ nasledujiice hodnoty:
ERR_INVALID PORT, STAT COMM PENDING, ERR COMM CHAN NOT READY a LDR_SUCCESS

(0).

struct CommBTCheckStatusType {

char
byte
byte

Result;
Connection;
Buffer[];

}s
Priklad:

CommBTCheckStatusType args;
args.Connection = 1;
SysCommBTCheckStatus (args) ;

if (args.Result == LDR SUCCESS) { /* pokracuj

SyslIlOMapRead(I0MapReadType & args)

Precita idaje z modulu IOMap.
struct IOMapReadType {
char Result;
string ModuleName;
unsigned int Offset;
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unsigned int Count;
byte Buffer|[];
i
Priklad:
IOMapReadType args;
args.ModuleName = CommandModuleName;
args.Offset = CommandOffsetTick;
args.Count = 4; // ide o 3tvorbajtova hodnotu
SysIOMapRead (args) ;
if (args.Result == NO _ERR) { /* pokracuj */ }

SysIOMapWrite(IOMapWriteType & args) Procedura

ZapiSe udaje do modulu IOMap.

struct IOMapWriteType {
char Result;
string ModuleName;
unsigned int Offset;
byte Buffer[];

i

Priklad:
IOMapWriteType args;
args.ModuleName = SoundModuleName;

args.Offset = SoundOffsetSampleRate;
args.Buffer = theData;
SysIOMapWrite (args) ;

SysIOMapReadByID(I0MapReadByIDType & args) Procedura (+)

Precita idaje z modulu IOMap. Této funkcia sa moZe vykonat’ aj trikrat rychlejSie ako
SysIOMapRead ked’ze modul nemusi vyhl'adavat’ pomocou retazca ModuleName.
struct IOMapReadByIDType {
char Result;
unsigned long ModulelID;
unsigned int Offset;
unsigned int Count;
byte Bufferl[];
i
Priklad:
IOMapReadByIDType args;
args.ModuleID = CommandModulelID;
args.Offset = CommandOffsetTick;
args.Count = 4; // t&to hodnota je 3Stvorbajtova
SysIOMapReadByID (args) ;
if (args.Result == NO ERR) { /* pokracuj */ }

SysIOMapWriteByID(IOMapWriteByIDType & args) Procedura (+)

Zapise udaje do modulu IOMap. Této funkcia sa moze vykonat’ aj trikrat rychlejSie ako
SysIOMapWrite ked’Ze modul nemusi vyhl'adavat pomocou retazca ModuleName.

struct IOMapWriteByIDType {
char Result;
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unsigned long ModulelID;

unsigned int Offset;

byte Buffer([];
bi

Priklad:

IOMapWriteByIDType args;
args.ModuleID = SoundModulelID;
args.Offset = SoundOffsetSampleRate;
args.Buffer = theData;
SysIOMapWriteByID (args) ;

SysDisplayExecuteFunction(DisplayExecuteFunctionType & args) Procedura(+)
Priamo vykona funkciu modulu Display. Hodnoty poli Struktury st popisané v nasledujuce]
tabul'ke, tam, kde je uvedené 'x' je hodnota prislusnej polozky ignorovana.

struct DisplayExecuteFunctionType {
byte Status;

byte Cmd;

bool On;

byte X1;

byte Y1;

byte X2;

byte Y2;

}i
Prikaz Vyznam Argumenty
DISPLAY ERASE ALL zmaze celu obrazovku 0
DISPLAY PIXEL nastavi bod (on/off) (true/false,X1,Y1,x,x)
DISPLAY HORIZONTAL LINE |nakresli vodorovnu usecku (true/false,X1,Y1,X2,x)
DISPLAY VERTICAL LINE nakresli zvisli usecku (true/false,X1,Y1,x,Y2)
DISPLAY CHAR nakresli znak (aktualnym fontom) | (true/false,X1,Y1,Char,x)
DISPLAY ERASE LINE zmaze usecku (x,LINE,x,x,X)
DISPLAY FILL REGION vyplni oblast’ na obrazovke (true/false,X1,Y1,X2,Y2)
DISPLAY FILLED FRAME nakresli obdiznik (on / off) (true/false,X1,Y1,X2,Y2)
Priklad:

DisplayExecuteFunctionType args;
args.Cmd = DISPLAY ERASE ALL;
SysDisplayExecuteFunction (args) ;

SysCommExecuteFunction(CommExecuteFunctionType & args) Procedura (+)
Priamo vykona funkciu modulu Comm. Hodnoty poli Struktiry su popisané v nasledujtce;j
tabul’ke, tam, kde je uvedené 'x' je hodnota prisluSnej polozky ignorovana.

struct CommExecuteFunctionType {
unsigned int Result;
byte Cmd;
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unsigned int RetVal;
i
Prikaz Vyznam (Param1,Param2,Param3,Meno)
INTF_SENDFILE Vysle stibor cez spojenie BlueTooth |(Connection,x,x,Filename)
INTF_SEARCH Search for Bluetooth devices (X,X,X,X)
INTF_STOPSEARCH Stop searching for Bluetooth (X,X,X,X)

devices

INTF_CONNECT

Connect to a Bluetooth device

(Devicelndex,Connection,x,X)

INTF_DISCONNECT

Disconnect a Bluetooth device

(Connection,x,x,X)

INTF_DISCONNECTALL

Disconnect all Bluetooth devices

(X,X,X,X)

INTF_ REMOVEDEVICE

Remove device from My Contacts

(Devicelndex,x,x,x)

INTF_VISIBILITY

Set Bluetooth visibility

(true/false,x,x,X)

INTF_SETCMDMODE

Set command mode

(X,X,X,X)

INTF_OPENSTREAM

Open a stream

(x,Connection,x,X)

INTF_SENDDATA

Send data

(Length, Connection, WaitForlt,
Buffer)

INTF_FACTORYRESET |Bluetooth factory reset (X,X,X,X)
INTF_BTON Turn Bluetooth on (X,X,X,X)
INTF BTOFF Turn Bluetooth off (X,X,X,X)
INTF_SETBTNAME Set Bluetooth name (X,X,X,X)
INTF_EXTREAD Handle external? read (X,X,X,X)
INTF_PINREQ Handle Blueooth PIN request (X,X,X,X)
INTF_CONNECTREQ Handle Bluetooth connect request | (x,X,X,X)

Priklad:

CommExecuteFunctionType args;

args.Cmd =

INTF BTOFF;

SysCommExecuteFunction (args) ;

SysLoaderExecuteFunction(LLoaderExecuteFunctionType & args) Procedira (+)
Priamo vykona funkciu modulu Loader. Hodnoty poli Struktury su popisané v nasledujuce;j
tabul’ke, tam, kde je uvedené 'x' je hodnota prislusnej polozky ignorovana.

struct LoaderExecuteFunctionType {
unsigned int Result;

byte Cmd;

string Filename;

byte Buffer[];

unsigned long Length; };
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Prikaz

Vyznam

Argumenty

LDR CMD OPENREAD

Open a file for reading

(Filename, Length)

LDR CMD OPENWRITE

Creat a file

(Filename, Length)

LDR CMD_ READ Read from a file (Filename, Buffer, Length)
LDR CMD_ WRITE Write to a file (Filename, Buffer, Length)
LDR CMD_CLOSE Close a file (Filename)
LDR CMD DELETE Delete a file (Filename)

LDR_CMD_FINDFIRST

Start iterating files

(Filename, Buffer, Length)

LDR_CMD_FINDNEXT

Continue iterating files

(Filename, Bufter, Length)

LDR CMD OPENWRITELINEAR

Create a linear file

(Filename, Length)

LDR CMD OPENREADLINEAR

Read a linear file

(Filename, Buffer, Length)

LDR _CMD_ OPENAPPENDDATA

Open a file for writing

(Filename, Length)

LDR_CMD_FINDFIRSTMODULE

Start iterating modules

(Filename, Buffer)

LDR_CMD FINDNEXTMODULE

Continue iterating modules

(Bufter)

LDR CMD CLOSEMODHANDLE

Close module handle

0

LDR _CMD IOMAPREAD Read IOMap data (Filename, Buffer, Length)
LDR CMD IOMAPWRITE Write [OMap data (Filename, Bufter, Length)
LDR _CMD DELETEUSERFLASH |Delete all files 0O

LDR CMD RENAMEFILE

Rename file

(Filename, Buffer, Length)

Priklad:

LoaderExecuteFunctionType args;

args.Cmd = 0xAQO;

// delete user flash

SysLoaderExecuteFunction (args) ;

SysCall(funcID, args)

Procedura
Toto vSeobecné makro moze byt pouzité na volanie 'ubovol'nej systémovej funkcie. Neprebieha

ziadna typova kontrola a preto je nutné, aby boli funkcii odovzdané spravne vyplnené Struktury
spravneho typu. Toto je najrychlejsi sposob ako volat’ systémové funkcie v NXC. Procedura
SysCall rozpoznava nasledujtiice konsStanty: FileOpenRead, FileOpenWrite,
FileOpenAppend, FileRead, FileWrite, FileClose, FileResolveHandle,

FileRename, FileDelete, SoundPlayFile, SoundPlayTone, SoundGetState,

SoundSetState, DrawText, DrawPoint, DrawLine, DrawCircle, DrawRect,

DrawGraphic, SetScreenMode, ReadButton, CommLSWrite, CommLSRead,
CommLSCheckStatus, RandomNumber, GetStartTick, MessageWrite, MessageRead,
CommBTCheckStatus, CommBTWrite, KeepAlive, IOMapRead, IOMapWrite,
IOMapReadByID, IOMapWriteByID, DisplayExecuteFunction,

CommExecuteFunction, a LoaderExecuteFunction.

36




NXC - Prirucka programatora

Priklad:
DrawTextType dtArgs;
dtArgs.Location.X = 0;
dtArgs.Location.Y = LCD LINEL;
dtArgs.Text = "Please Work";
SysCall (DrawText, dtArgs);

3.2 Modul Input
Modul Input zabezpecuje vsetky vstupy okrem digitalnej zbernice 12C (LowSpeed).

KonStanta Hodnota

InputModuleName | "Input.mod"
InputModuleID 0x00030001

Tabul’ka 7. Konstanty modulu Input

Styri senzory NXT st interne &islované 0, 1, 2, a 3. Toto mdze byt’ zdrojom problémov, takze boli
zavedené nazvy portov S1, S2, S3, a S4.

Tieto mend mozu byt pouzité v 'ubovolnej funkcii, ktord ocakava cislo senzorového portu v
argumente. Je tieZ moZné pouZit’ konStanty NBC IN 1, IN 2, IN 3,a IN 4.Okrem toho st
zadefinované mend SENSOR 1, SENSOR_2, SENSOR 3, a SENSOR_ 4, ktoré m6Zu byt’ pouZité na
Citanie aktualnej hodnoty senzora:

x = SENSOR_1; // prec¢ita senzor a aktudlnu hodnotu ulozi do x

3.2.1 Typy a Médy

Senzoroveé porty NXT moézu komunikovat’ s mnozstvom rdéznych senzorov. Program musi kocke
NXT sam oznamit’, aké senzory su pripojené na jednotlivych portoch. Volanie SetSensorType
nastavi typ senzora. Existuje 12 typov senzorov, kazdy zodpoveda jednému zo senzorov LEGO
RCX alebo NXT. Posledny typ (SENSOR_TYPE NONE) znamenad, Ze nie je pripojeny ziadny
senzor. Ak program nenastavi typ senzora spravne, NXT z neho pravdepodobne nebude vediet
precitat’ spravnu hodnotu. Je mozné pouzit’ bud konstantu popisujicu typ senzora alebo konstantu
popisujucu NBC typ senzora.

NXT dovol'uje nakonfigurovat’ jednotlivé senzory v rozlicnych modoch. Méd senzora urcuje, ako
sa surovy udaj, ktory sa z neho precita predspracuje. Niektoré moédy maji zmysel len pre niektoré
typy senzorov. Napriklad méd SENSOR_MODE ROTATION je pouzitelny iba s otaCkovym
senzorom. Volanie SetSensorMode nastavuje mod senzora. Jednotlivé mody su zobrazené v
nasledujucej tabul’ke. Mozno pouzit’ mod senzora alebo NBC mod senzora.

Logicka hodnota senzorov je k dispozicii pre vSetky senzory, nielen dotykové senzory. Téato
konverzia je zaloZzena na predprogramovanom prahu. ,,Nizka* hodnota (mensia ako 460) je
povazovana za logicku jednotku a vysokd hodnota (vysSia ako 562) je povazovana za logickl nulu.
Tato konverzia moze byt upravend pomocou hodnoty slope value ktora je z intervalu 0 az 31 a je
mozné ju pridat’ k modu senzora pri volani SetSensorMode. Ak sa hodnota senzora zmeni viac
ako slope value za kratky ¢as (3ms), tak sa logicky stav senzora zmeni. Takto je mozné, aby prudka
zmena hodnoty senzora vyvolala zmenu logického stavu. Prudky narast vedie k logickej nule a
prudky pokles k logickej jednotke. Tato konverzia sa bude vykonavat’ aj vtedy, ked’ je senzor
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konfigurovany v nejakom inom mode (napr. SENSOR MODE PERCENT). Kazdy senzor popisuje v
danom okamihu Sest’ r6znych hodnét. Tieto polia st vysvetlené v tabul’ke ¢. 11.

Typ senzora

NBC typ senzora

Vyznam

SENSOR_TYPE_NONE

IN_TYPE_NO_SENSOR

ziaden senzor nie je pripojeny

SENSOR_TYPE_TOUCH

IN_TYPE_SWITCH

NXT alebo RCX dotykovy senzor

SENSOR_TYPE TEMPERATURE

IN_TYPE TEMPERATURE

tepelny senzor RCX

SENSOR_TYPE_LIGHT

IN_TYPE REFLECTION

svetelny senzor RCX

SENSOR_TYPE_ROTATION

IN_ TYPE_ANGLE

otackovy senzor RCX

SENSOR _TYPE LIGHT ACTIVE

IN_TYPE_LIGHT ACTIVE

svetelny senzor NXT so svetlom

SENSOR_TYPE LIGHT INACTIVE

IN_TYPE_LIGHT INACTIVE

svetelny senzor NXT bez svetla

SENSOR_TYPE_SOUND DB

IN_TYPE_SOUND DB

zvukovy senzor NXT v dB skale

SENSOR_TYPE_SOUND_DBA

IN_TYPE_SOUND DBA

zvukovy senzor NXT v Skale dBA

SENSOR_TYPE_CUSTOM

IN_TYPE_CUSTOM

iny senzor (CUSTOM) (nepouzité)

SENSOR_TYPE LOWSPEED

IN_TYPE LOWSPEED

12C digitalny senzor

SENSOR_TYPE LOWSPEED 9V

IN_TYPE_LOWSPEED 9V

12C digitalny sensor (s 9V napajanim)

SENSOR_TYPE _HIGHSPEED

IN_TYPE_HISPEED

Vysokorychlostny digitalny senzor
(nepouzité)

Tabul’ka 8. Konstanty typov senzorov

Mod senzora

NBC mod senzora

Vyznam

SENSOR_MODE_RAW

IN_ MODE_RAW

surova nespracovana hodnota od 0 do 1023

SENSOR_MODE BOOL

IN_ MODE_BOOLEAN

logicka hodnota (0 alebo 1)

SENSOR_MODE_EDGE

IN_ MODE_TRANSITIONCNT

pocita logické prechody medzi 0 a 1 a naopak

SENSOR_MODE_PULSE

IN_MODE PERIODCOUNTER

pocita peridody (Uplny prechod 0-1-0)

SENSOR_MODE PERCENT

IN_ MODE PCTFULLSCALE

hodnota od 0 do 100

SENSOR_MODE FAHRENHEIT

IN_ MODE FAHRENHEIT

stupne F

SENSOR_MODE_CELSIUS

IN MODE_CELSIUS

stupne C

SENSOR_MODE_ROTATION

IN_ MODE_ANGLESTEP

otacky (16 hodndt na 1 otacku)

Tabul’ka 9. Konstanty senzorovych médov

Typ a moéd senzora mozno nastavit’ naraz pomocou funkcie SetSensor.

Konfiguracia senzora

Typ

Méd

SENSOR_TOUCH

SENSOR_TYPE_TOUCH

SENSOR_MODE_BOOL

SENSOR_LIGHT

SENSOR_TYPE_LIGHT

SENSOR_MODE PERCENT

SENSOR_ROTATION

SENSOR_TYPE ROTATION

SENSOR_MODE ROTATION

SENSOR_CELSIUS

SENSOR_TYPE TEMPERATURE

SENSOR_MODE_CELSIUS

SENSOR_FAHRENHEIT

SENSOR_TYPE TEMPERATURE

SENSOR_MODE FAHRENHEIT

SENSOR_PULSE

SENSOR_TYPE_TOUCH

SENSOR_MODE_PULSE

SENSOR_EDGE

SENSOR_TYPE TOUCH

SENSOR_MODE_EDGE

Tabul’ka 10. Konstanty konfiguracie senzorov
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Polozka Vyznam

Type Typ senzora (pozri Tabul'ku 8).
InputMode Moéd senzora (pozri Tabulku 9).
RawValue Surova nespracovana hodnota senzora

NormalizedValue | Normalizovana hodnota senzora

ScaledValue Skalované hodnota senzora

InvalidData Ak je nastavend, aktudlna hodnota senzora je neplatna

Tabul’ka 11. PoloZky popisu senzora

SetSensor(port, konfiguracia) Procedira
Nastavi typ a mdd senzora na zadanu konfiguraciu (konstanta). Port méze byt zadany pomocou
konstanty (napr. S1, S2, S3, alebo S4) alebo premenne;.

SetSensor (S1, SENSOR TOUCH) ;

SetSensorType(port, typ) Procedura
Nastavi typ senzora, ktory musi byt’ jedna z preddefinovanych konstant. Port moze byt zadany
pomocou konstanty (napr. S1, S2, S3, alebo S4) alebo premenne;.

SetSensorType (S1, SENSOR TYPE TOUCH) ;

SetSensorMode(port, mod) Procedira
Nastavi mod senzora, ktory musi byt’ jedna z preddefinovanych konstant. ,,Slope* moze byt
pridany do argumentu méd. Port m6Zze byt zadany pomocou konStanty (napr. S1, S2, S3, alebo
S4) alebo premenne;j.

SetSensorMode (S1, SENSOR MODE RAW); // surovy, nespracovany méd
SetSensorMode (S1, SENSOR MODE RAW + 10); // slope 10

SetSensorLight(port) Procedura

Nastavi senzor na zadanom porte ako svetelny aktivny senzor. Configure the sensor on the
specified port as a light sensor (active). Port méze byt zadany pomocou konstanty (napr. S1, S2,
S3, alebo s4) alebo premenne;.

SetSensorLight (S1);

SetSensorSound(port) Procedura

Nastavi senzor na zadanom porte ako zvukovy senzor s dB skalou. Port mdze byt zadany
pomocou konStanty (napr. S1, S2, S3, alebo s4) alebo premenne;.

SetSensorSound (S1) ;

SetSensorTouch(port) Procedura

Nastavi senzor na zadanom porte ako dotykovy senzor Port méze byt zadany pomocou
konstanty (napr. S1, S2, S3, alebo s4) alebo premenne;.

SetSensorTouch (S1) ;
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SetSensorLowspeed(port) Procedura

Nastavi senzor na zadanom porte ako [2C digitalny senzor (s 9V napdjanim). Port méze byt
zadany pomocou konStanty (napr. S1, S2, S3, alebo S4) alebo premenne;.

SetSensorLowspeed (S1) ;

SetInput(port, poloZka, hodnota) Procedura

Nastavi zadant polozku popisu senzora na zadanom porte na prislusni hodnotu. Port moze byt

zadany pomocou konstanty (napr. S1, S2, S3, alebo S4) alebo premennej. Polozka musi byt

jedna z poloziek uvedenych v tabulke 11. Hodnota moZze byt 'ubovolny prijatelny vyraz.
SetInput (S1l, Type, IN TYPE SOUND DB) ;

ClearSensor(const port) Procedura

Vynuluje hodnotu senzora — ovplyviluje iba tie senzory, ktoré s nastavené na meranie
akumulovanej veli€iny, napr. pocet otacok alebo pulzov. Port moze byt zadany pomocou
konstanty (napr. S1, S2, S3, alebo S4) alebo premenne;.

ClearSensor (S1) ;

ResetSensor(port) Procedira

Inicializuje senzor. Po zmeneni typu a modu senzora ho treba inicializovat’, aby boli hodnoty,
ktoré st zo senzora Citané platné. Port méze byt’ zadany pomocou konstanty (napr. S1, S2, S3,
alebo s4) alebo premenne;.

ResetSensor (x); // x = S1

SetCustomSensorZeroOffset(const p, hodnota) Procedura

Nastavuje posun (offset) pre nulovi hodnotu pre iny senzor (CUSTOM). Port méze byt zadany
pomocou konStanty (napr. S1, S2, S3, alebo s4).

SetCustomSensorZeroOffset (S1, 12);

SetCustomSensorPercentFullScale(const p, hodnota) Procedura

Nastavuje hodnotu maxima Skaly iného senzora (CUSTOM). Port mdze byt zadany pomocou
konstanty (napr. S1, S2, S3, alebo s4).

SetCustomSensorPercentFullScale (S1, 100);

SetCustomSensorActiveStatus(const p, hodnota) Procedura

Nastavi hodnotu aktivneho stavu pre iny senzor (CUSTOM). Port méze byt zadany pomocou
konStanty (napr. s1, s2, S3, alebo S4).

SetCustomSensorActiveStatus (S1, true);

SetSensorDigiPinsDirection(const p, hodnota) Procedura

Nastavi smer digitdlnych pinov senzora. Port musi byt’ konS$tanta (napr. S1, S2, S3, alebo s4).
Hodnota 1 nastavi smer pinov na vystupny, hodnota 0 nastavi smer na vstupny.
SetSensorDigiPinsDirection(Sl, 1);
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SetSensorDigiPinsStatus(const p, hodnota) Procedura
Nastavi stav digitalnych pinov senzora. Port musi byt’ konStanta (napr. S1, S2, S3, alebo s4).
SetSensorDigiPinsStatus (S1, false);

SetSensorDigiPinsOQutputLevel(const p, hodnota) Procedura
Nastavi vystupnu uroven digitdlnych pinov senzora. Port musi byt’ konstanta (napr. S1, S2, S3,
alebo s4).

SetSensorDigiPinsOutputLevel (S1, 100);

3.2.2 Informacie o senzoroch

O kazdom senzore je k dispozicii mnozstvo informacii. Vo vSetkych pripadoch musi byt port
senzora zadany ako konStanta (napr. S1, S2, S3, alebo s4), ak nie je uvedené inak.

Sensor(n) Operacia
Vrati spracovanu hodnotu senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konstanta urcujica
meno portu senzora). Toto je rovnakd hodnota ako vracaji mend senzorov (napr. SENSOR 1). V
tomto pripade mozno pouzit’ ako ¢islo portu aj premennu.

x = Sensor(Sl); // ¢&itaj senzor na porte 1

SensorUS(n) Operacia

Vrati nameranu hodnotu z ultrazvukového senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo
konStanta urcujica meno portu senzora). Ked'ze ultrazvukovy senzor je 12C digitalny senzor,
jeho hodnota sa neda ¢itat’ pomocou Standardného volania Sensor(n). V tomto pripade mozno
pouzit’ ako ¢islo portu aj premennt.

x = SensorUS(S4); // ¢itaj ultrazvukovy senzor na porte 4

SensorType(n) Operacia
Vrati nastaveny typ senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konStanta urujuca meno
portu senzora). V tomto pripade mozno pouzit’ ako ¢islo portu aj premennt.

x = SensorType (Sl);

SensorMode(n) Operacia

Vrati nastaveny mod senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konstanta uréujiica meno
portu senzora). V tomto pripade mozno pouzit’ ako ¢islo portu aj premennd.
x = SensorMode (S1);

SensorRaw(n) Operacia

Vrati nespracovanu hodnotu senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konstanta
urcujica meno portu senzora). V tomto pripade mozno pouzit’ ako ¢islo portu aj premenna.
x = SensorRaw(S1l);

SensorNormalized(n) Operacia

Vrati normalizovani hodnotu senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konStanta
urcéujuca meno portu senzora). V tomto pripade mozno pouzit’ ako ¢islo portu aj premenntl.
X = SensorNormalized(S1l);
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SensorScaled(n) Operacia

Vrati nastaveny typ senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konStanta urcujica meno
portu senzora). V tomto pripade mozno pouzit’ ako ¢islo portu aj premennu. Toto volanie je
identické so Standardnym volanim Sensor(n).

X = SensorScaled(S1l);

SensorInvalid(n) Operacia

Vrati neplatnost” hodnoty senzora (flag InvalidData) na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo
konstanta urcujica meno portu senzora). V tomto pripade mozno pouzit’ ako Cislo portu aj
premennd.

X = SensorInvalid(S1l):;

SensorBoolean(const n) Operacia

Vrati logickt hodnotu senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konstanta urcujica
meno portu senzora). Logické konverzia sa vykonava bud’ na zaklade predprogramovaného
prahu alebo na zaklade parametra slope zadaného pri volani SetSensorMode.

X = SensorBoolean(S1);

GetInput(n, const field) Operacia

Vrati pozadovant hodnotu polozky popisu senzora na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo
konStanta urcujlica meno portu senzora). V tomto pripade mozno pouzit’ ako ¢islo portu aj
premennu. MozZné polozky popisu senzora su v tabul’ke 11.

x = GetInput(Sl, Type):

CustomSensorZeroOffset(const p) Operacia

Nastavi hodnotu nulového posunu (offset) pre iny senzor (CUSTOM) na porte p, ktory musi byt’
0, 1, 2, alebo 3 (alebo meno senzorovej konstanty).
x = CustomSensorZeroOffset (S1);

CustomSensorPercentFullScale(const p) Operacia

Vrati §kalovani hodnotu iného senzora (CUSTOM) na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo
konstanta urcujica meno portu senzora).
x = CustomSensorPercentFullScale (S1);

CustomSensorActiveStatus(const p) Operacia

Vrati stav aktivity iného senzora (CUSTOM) na porte n, kde n je 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konStanta
urcujica meno portu senzora).
x = CustomSensorActiveStatus (S1l);

SensorDigiPinsDirection(const p) Operacia

Vrati nastaveny smer digitalnych pinov senzora na porte p, ktory musi byt 0, 1, 2, alebo 3 (alebo
konStanta urcujiica meno portu senzora).
x = SensorDigiPinsDirection (S1);
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SensorDigiPinsStatus(const p) Operacia

Vrati stav digitalnych pinov senzora na porte p, ktory musi byt’ 0, 1, 2, alebo 3 (alebo konStanta
uréujica meno portu senzora).
x = SensorDigiPinsStatus (S1);

SensorDigiPinsOutputLevel(const p) Operacia

Vrati vystupnu troven digitalnych pinov senzora na porte p, ktory musi byt’ 0, 1, 2, alebo 3
(alebo konstanta urcujica meno portu senzora).
x = SensorDigiPinsOutputLevel (S1);

3.2.3 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Offset modulu Input Hodnota Vel’kost’
InputOffsetCustomZeroOffset(p) (((p)*20)+0) 2
InputOffsetADRaw(p) (((p)*20)+2) 2
InputOffsetSensorRaw(p) (((p)*20)+4) 2
InputOffsetSensorValue(p) (((p)*20)+6) 2
InputOffsetSensorType(p) (((p)*20)+8) 1
InputOffsetSensorMode(p) (((p)*20)+9) 1
InputOffsetSensorBoolean(p) (((p)*20)+10) 1
InputOffsetDigiPinsDir(p) (((p)*20)+11) 1
InputOffsetDigiPinsIn(p) (((p)*20)+12) 1
InputOffsetDigiPinsOut(p) (((p)*20)+13) 1
InputOffsetCustomPctFullScale(p) | (((p)*20)+14) 1
InputOffsetCustomActiveStatus(p) | (((p)*20)+15) 1
InputOffsetInvalidData(p) (((p)*20)+16) 1

Tabul’ka 12. PolozZky IOMap pre modul Input

3.3 Modul Output

Modul Output sa stara o riadenie motorov.

KonStanta Hodnota

OutputModuleName | "Output.mod"
OutputModuleID 0x00020001

Tabulka 13. Konstanty modulu Output

Takmer vSetky funkcie NXC API, ktoré pracuji s vystupmi maji prvy argument, ktory urcuje
vystup alebo skupinu vystupov, ktorych sa operacia tyka. V zavislosti od toho, ktorej funkcie sa to
tyka moZno v tomto argumente pouZit’ konstantu alebo aj premennt. KonStanty OUT A, OUT B, a
OUT_C urcuju jednotlivé vystupné porty. Ak chceme urcit’, Ze operacia sa tyka dvoch alebo troch
vystupnych portov, tieto konsStanty (narozdiel od NQC) nemozno sc¢itavat’. Namiesto toho NXC
definuje preddefinované konstanty, ktoré popisuji jednotlivé kombinacie vystupov: OUT AB,
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OUT AC, OUT BC,a OUT ABC. V skutocnosti tieto konStanty obsahuju polia a preto ru¢ne ich
mdzeme vyrobit’ tak, Ze priddme dve alebo tri jednotlivé vystupné konstanty do pola.

e

hodnoty je mozné pouzit’ na zmenu smeru ota¢ania motorov (¢ize dopredu rychlostou -100
znamena cuvat’ rychlost'ou 100).

Kazdy z vystupov je popisany niekol’kymi polozkami, ktoré popisuju jeho aktudlny stav, su uvedené
v nasledujucej tabul’ke:

Polozka Typ |Pristup Rozsah |Vyznam
UpdateFlags ubyte | Citanie/ | 0,26 Toto pole mo6ze obsahovat’ 'ubovolni kombinéciu priznakov
Zapis popisanych v tabulke 15. Pouzitim priznakov

UF _UPDATE MODE, UF UPDATE SPEED,

UF UPDATE TACHO LIMIT, a UF_UPDATE PID VALUES
spolu s ostatnymi poliami ulozi zmeny do vystupného modulu. Po
nastaveni jednotlivych vystupnych poli je mozné nastavit’ prislusny
priznak, aby zmena bola potvrdena a u¢inna.

OutputMode ubyte | Citanie/ | 0,26 Toto bitové pole moze obsahovat’ 'ubovolné hodnoty popisané v
Zapis tabul’ke 16. Bit OUT_MODE MOTORON musi byt nastaveny,
aby bolo na motor privedené napéjanie. Pridanim
OUT_MODE_BRAKE sa zapne elektronicka brzda, ktord motory
aktivne zabrzdi. Takto je mozné dosiahnut’ vacsiu presnost,, ale
zvySuje sa tym spotreba prudu. Regulacia motora sa zapina
priznakom OUT _MODE REGULATED. Zmeny v tomto poli je
potrebné potvrdit’ zapisanim priznaku UF_ UPDATE _MODE do

pola UpdateFlags.
Power sbyte |Citanie/ |-100,100 |Uréuje napitie na vystupe. Absolitna hodnota tohto pol'a uréuje
Zapis percentualnu ¢ast’ maximalneho mozného napitia na motore.

Znamienko tohto pol'a urcuje smer otacania motora. Pri kladnych
hodnotach sa motor otaca vpred, pri zapornych sa otaca vzad.
Zmeny v tomto poli je potrebné potvrdit’ zapisanim priznaku
UF_UPDATE _POWER do pol'a UpdateFlags.

ActualSpeed sbyte |Citanie |-100,100 | Obsahuje percentualnu &ast maximalneho napitia, ktoré riadiaci
program NXT posiela na vystup. Tato hodnota sa méze lisit’ od
hodnoty Power, ked’ riadiaci program reaguje na zat'az na vystupe.

TachoCount slong | Citanie | aplny Vrati poziciu interného pocitadla pre zadany vystup. Interné
rozsah pocitadlo sa automaticky nuluje potom, ako je nastavena nova
signed cielova hodnota v poli TachoLimit a je potvrdena priznakom
long UF_UPDATE TACHO_LIMIT. Tuto hodnotu je mozné vynulovat’

zépisom priznaku UF_UPDATE RESET COUNT do pola
UpdateFlags, ¢im sa zaroven zrusi TachoLimit. Znamienko pola
TachoCount urcuje smer otacania motora.

TachoLimit ulong | Citanie/ |uplny Urcuje pocet stupiiov o ktoré sa motor ma otocCit’. Zmeny v tomto
Zapis rozsah poli treba potvrdit’ zapisom UF_UPDATE TACHO_LIMIT do
unsigned | UpdateFlags. Hodnota tohto pol'a uréuje relativnu vzdialenost’ od
long aktualnej pozicie motora v momente, ked’ sa potvrdi zdpisom
priznaku UF_UPDATE TACHO LIMIT.

RunState ubyte |Citanie/ |0..255 Urcuje stav behu motora. Nastavenim pol'a na hodnotu

Zapis OUT _RUNSTATE RUNNING sa motor zapne. Nastavenim
hodnoty OUT RUNSTATE RAMPUP sa zapne automatické
postupné zrychlovanie (ramping up) na novt uroven, ktora bude
vysSia ako sti¢asna uroven. Nastavenim

OUT_RUNSTATE RAMPDOWN sa zapne automatické
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Rozsah

Vyznam

spomalovanie na nova troven, ktora bude nizsia ako aktualna. Oba
priznaky musia byt pouzité v suhre s poliami TachoLimit a Power.
Postupné zrychlovanie/spomalovanie bude trvat’ tol’ko stupnov, ako
je ur¢ené polom TachoLimit.

TurnRatio

sbyte

Citanie/
Zapis

-100,100

Urc¢uje proporciondlny pomer otacania. Toto pole sa pouziva v
kombinacii s inymi hodnotami: OutputMode musi obsahovat’
OUT MODE MOTORON a OUT MODE REGULATED,
RegMode, musi byt nastavena na OUT REGMODE SYNC,
RunState nesmie byt OUT _RUNSTATE IDLE a Speed musi byt
nenulova. Su len tri platné kombinacie vystupov s ktorymi je
mozné pouzit TurnRatio: OUT_AB, OUT BC, a OUT AC. Vo
vSetkych troch je za 'avy motor povazovany prvy z nich. Zaporné
hodnoty TurnRatio prestuvaju silu na 'avy motor a kladné prestuvaju
silu na pravy motor. Absolttna hodnota 50 vacsinou spdsobi, ze
jeden z motorov sa zastavi. Absolutna hodnota 100 vicsinou
znamena, ze motory sa to¢ia opaénym smerom a rovnakou
rychlostou.

RegMode

ubyte

Citanie/
Zapis

0..255

Pole uréuje sposob regulacie na Specifikovanom porte alebo
portoch. Ak priznak OUT_MODE REGULATED v poli
OutputMode nie je nastaveny, hodnota tohto pola je ignorovana.
Na rozdiel’ od pol'a OutputMode, pole RegMode nie je bitovym
polom, ¢ize iba jedna z pripustnych hodnét mdze byt’ pouzita naraz
(nie ich sti¢tové kombinacie). Pripustné hodnoty pre toto pole su
zobrazené v tabulke 18. Regulacia rychlosti (Speed regulation)
znamena, ze riadiaci program sa pokusa udrzovat’ rychlost’ zadant
v poli Power: v pripade vd¢Sej zat'aze upravuje napitie na vystupe a
toto upravené napdtie je mozné precitat’ v poli ActualSpeed. V
pripade regulacie rychlosti nema zmysel nastavit’ Power na
maximum, pretoze riadiaci program potom nema ako zabezpecit
regulaciu rychlosti. V pripade synchronizécie sa riadiaci program
usiluje udrzovat’ otacky oboch motorov v sulade, nezavisle od
fyzickej zataze. Tento rezim je vhodny napriklad na docielenie
pohybu robota v priamom smere. Synchroniza¢ny rezim je mozné
kombinovat’ s hodnotou v poli TurnRatio na zabezpecenie
stanoveného polomeru otacania. Na aktivovanie synchronizacie
treba zapisat’ hodnotu OUT _REGMODE_SYNC aspoi na dvoch
portoch. V pripade, ze je OUT_REGMODE_SYNC nastavena na
vsetkych troch, synchronizovat’ sa budu prvé dva (OUT _Aa

OUT B).

Overload

ubyte

Citanie

0..1

Toto pole je nastavené na 1 (true) ak riadiaci program nemdze
prekonat’ fyzicku zat'az motora. Inymi slovami, motor sa otaca
pomalSie ako by sa mal. Ak je pozadovana rychlost’ motora
docielena napriek zvySenej zatazi, tak hodnota tohto pol’a je nula
(false). Toto pole je platné, len ak RunState nie je IDLE,
OutputMode je OUT _MODE MOTORON alebo

OUT MODE REGULATED, a RegMode je nastaveny na
OUT_REGMODE SPEED.

RegPValue

ubyte

Citanie/
Zapis

0..255

Toto pole ur¢uje proporcionalnu zlozku v internom PID riadiacom
algoritme (proportional-integral-derivative). Nastavenie tejto
hodnoty (a suc¢asne hodnot ReglValue a RegDValue) treba potvrdit’
zapisom priznaku UF_UPDATE PID VALUES do UpdateFlags.

ReglValue

ubyte

Citanie/
Zapis

0..255

Toto pole ur¢uje integralnu zlozku v internom PID riadiacom
algoritme (proportional-integral-derivative). Nastavenie tejto
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Polozka Typ |Pristup |Rozsah |Vyznam
hodnoty (a suc¢asne hodnot RegPValue a RegDValue) treba potvrdit’
zapisom priznaku UF_UPDATE PID VALUES do UpdateFlags.
RegDValue ubyte |Citanie/ |0..255 Toto pole ur¢uje derivaénu zlozku v internom PID riadiacom
Zapis algoritme (proportional-integral-derivative). Nastavenie tejto

hodnoty (a suc¢asne hodnot RegPValue a ReglValue) treba potvrdit’
zapisom priznaku UF_UPDATE PID VALUES do UpdateFlags.

BlockTachoCount |slong | Citanie | Giplny Vrati hodnotu pocitadla blokovo-relativnej pozicie na prislusnom
rozsah porte. Pozri popis UpdateFlags. Nastavenim priznaku
signed UF _UPDATE RESET BLOCK COUNT v UpdateFlags riadiaci
long program vynuluje pole BlockTachoCount. Znamienko pol’a
BlockTachoCount urcuje smer otdcania. Kladné hodnoty urcuji
doprednt rotaciu a zdporné hodnoty urcuji spitnt rotaciu (v
zévislosti na natoceni motora).
RotationCount slong | Citanie | Uplny Vrati hodnotu pocitadla programovo-relativnej pozicie na
rozsah prislusnom porte. Pozri popis UpdateFlags. Nastavenim priznaku
signed UF _UPDATE RESET ROTATION_ COUNT v UpdateFlags
long riadiaci program vynuluje RotationCount. Znamienko pol’a

RotationCount urcuje smer otacania. Kladné hodnoty urcuju
doprednt rotaciu a zdporné hodnoty urcuji spitnt rotaciu (v
zévislosti na nato¢eni motora).

Tabul’ka 14. PoloZky popisu vystupnych portov

Pripustné hodnoty pre pole UpdateFlags s zobrazené v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta pola UpdateFlags

Vyznam

UF_UPDATE_MODE

Potvrdi zmeny v poli OutputMode

UF_UPDATE_SPEED

Potvrdi zmeny v poli Power

UF_UPDATE_TACHO_LIMIT

Potvrdi zmeny v poli TachoLimit

UF _UPDATE RESET COUNT

Vynuluje vsetky pocitadla otacok, zrusi aktualny ciel a inicializuje
systém na opravu chyby otacok

UF_UPDATE PID VALUES

Potvrdi zmeny parametrov PID regulatora motora

UF_UPDATE_RESET BLOCK_COUNT

Vynuluje blokovo-relativne pocitadlo otdcok

UF _UPDATE RESET ROTATION COUNT

Vynuluje programovo-relativne pocitadlo otacok

Tabulka 15. Konstanty pol’a UpdateFlag

Pripustné hodnoty pol'a OutputMode st popisané v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta pola OutputMode Hodnota Vyznam

OUT_MODE_COAST 0x00 Ziadne napitie ani brzdenie, motory sa daju ru¢ne vol'ne
otacat

OUT_MODE_MOTORON 0x01 Zapne motor na silu podl'a hodnoty v poli Power

OUT_MODE BRAKE 0x02 Elektronicka brzda

OUT_MODE REGULATED 0x04 Zapne regulaciu motora v zavislosti na nastaveni pol'a
RegMode

OUT_MODE_REGMETHOD 0xf0

Tabulka 16. Konstanty pol’a OutputMode
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Pripustné hodnoty pol'a RunState si popisané v nasledujtcej tabulke.

Konstanta pol’a RunState | Hodnota | Vyznam

OUT_RUNSTATE IDLE 0x00 Vypne napéjanie motora

OUT _RUNSTATE RAMPUP 0x10 Zapne postupné zrychlovanie na novi troven Power pocas doby
stanovenej pol'om TachoLimit

OUT _RUNSTATE RUNNING 0x20 Zapne napajanie motora na urovni stanovenej polom Power

OUT_RUNSTATE RAMPDOWN | 0x40 Zapne postupné spomal’ovanie na novu uroveih Power pocas doby

stanovenej pol'om TachoLimit

Tabulka 17. Konstanty pol’a RunState

Pripustné hodnoty pol'a RegMode su popisané v nasledujicej tabul'ke.

Konstanta poPa RegMode |Hodnota|Vyznam

OUT REGMODE IDLE 0x00 Bez regulacie
OUT_REGMODE_SPEED 0x01 Regulécia rychlosti (Power)
OUT_REGMODE SYNC 0x02 Synchronizacia otacok dvoch motorov

Tabulka 18. KonStanty pol'a RegMode

3.3.1 Pomocné volania

Kedze riadenie vystupov je jedna z najbeznejSich operécii v programoch, NXT API poskytuje
viacero zjedodusujucich pomocnych volani. Ziadne z nich neposkytuje Ziadnu funkciu nad ramec
nizkourovilovych funkcii popisanych v nasledujicej stati. Su zavedené len na zvySenie prehl'adnosti
programov a jednoduchsie pouzitie.

Verzie funkcii s priponou Ex pouzivaji Specidlne resetovacie konStanty, ktoré st uvedené v
nasledujucej tabul’ke. Funkcie oznacené Var vyzaduju, ze argument Vystupy je premennd, zakial’ ¢o
ostatné funkcie vyzaduju, aby tento argument bola konStanta.

Off(vystupy) Procedura
Vypne zadané vystupy a zapne elektronickl brzdu. Argument vystupy moze byt konStanta alebo
premenna, ktord obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi konStantami.

Off (OUT_A); // zastav motor na porte A

OffEx(vystupy, const reset) Procedura
Vypne zadané vystupy a zapne elektronickt brzdu. Argument vystupy moze byt konstanta alebo
premenna, ktord obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi konStantami.
Argument reset urcuje, Ci sa niektoré z troch otackovych pocitadiel méa vynulovat’ a musi byt’
zadany ako konStanta. Pripustné hodnoty st v tabul’ke 19.

OffEx (OUT_A, RESET NONE); // zastav motor na porte A

Coast(vystupy) Procedura

Vypne zadané vystupy a nechéd ich volne sa otacat’, kym sa zastavia. Argument vystupy moze
byt konStanta alebo premennad, ktord obsahuje poZadované porty, pozri tabul’ku 20 s
preddefinovanymi kon$tantami.

Coast (OUT_A); // vypni motor na porte A
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Restovacia konStanta Hodnota
RESET NONE 0x00
RESET COUNT 0x08

RESET _BLOCK_COUNT 0x20
RESET ROTATION_COUNT | 0x40
RESET BLOCKANDTACHO |0x28
RESET ALL 0x68

Tabul’ka 19. Resetovacie konstanty

KonStanta pre vystupny port | Hodnota
OUT A 0x00
OUT B 0x01
OUT C 0x02
OUT AB 0x03
OUT AC 0x04
OUT BC 0x05
OUT ABC 0x06

Tabul’ka 20. KonStanty pre argument urcujuci vystupny port

CoastEx(vystupy, const reset) Procedura

Vypne zadané vystupy a nechd ich vol'ne sa otacat,, kym sa zastavia. Argument vystupy moze

byt’ konStanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s

preddefinovanymi konStantami. Argument reset urcuje, ¢i sa niektoré z troch otackovych

pocitadiel ma vynulovat’ a musi byt zadany ako konstanta. Pripustné hodnoty st v tabul’ke 19.
CoastEx (OUT A, RESET NONE); // vypni motor na porte A

Float(vystupy) Procedura
Vypne zadané vystupy a nechd ich vol'ne sa otacat, kym sa zastavia. Argument vystupy moze
byt’ konsStanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s
preddefinovanymi konstantami. Float je druhé meno pre Coast.

Float (OUT_A); // float output A

OnFwd(vystupy, sila) Procedura

Nastavi vystupy smerom vpred, na zadant silu a zapne ich. Argument vystupy moze byt
konstanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s
preddefinovanymi konstantami.

OnFwd (OUT_A, 75);

OnFwdEx(vystupy, sila, const reset) Procedura

Nastavi vystupy smerom vpred, na zadanu silu a zapne ich. Argument vystupy moze byt
konstanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s
preddefinovanymi konStantami. Argument reset urcuje, ¢i sa niektoré z troch otackovych
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pocitadiel ma vynulovat’ a musi byt zadany ako konstanta. Pripustné hodnoty st v tabul’ke 19.
OnFwdEx (OUT A, 75, RESET NONE) ;

OnRev(vystupy, sila) Procedura

Vystupy nastavi na spatny chod, zadanu silu a zapne ich. Argument vystupy méze byt konStanta
alebo premenna, ktord obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi
konStantami.

OnRev (OUT A, 75);

OnRevEx(vystupy, sila, const reset) Procedura

Vystupy nastavi na spéatny chod, zadant silu a zapne ich. Argument vystupy moze byt’ konstanta
alebo premennad, ktora obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi
konStantami. Argument reset urcuje, ¢i sa niektoré z troch ota€kovych pocitadiel ma vynulovat’ a
musi byt’ zadany ako konStanta. Pripustné hodnoty st v tabul'ke 19.

OnRevEx (OUT_A, 75, RESET NONE);

OnFwdReg(vystupy, sila, regmod) Procedura

Nastavi vystupy smerom vpred, na zadant silu a zapne ich, pricom aktivuje pozadovany
regulaény rezim. Argument vystupy moZze byt’ konStanta alebo premenné, ktora obsahuje
pozadované porty, pozri tabulku 20 s preddefinovanymi konstantami. Pripustné regulacné
rezimy su v tabul’ke 18.

OnFwdReg (OUT A, 75, OUT REGMODE SPEED); // reguldcia rychlosti

OnFwdRegEx(vystupy, sila, regmod, const reset) Procedura

Nastavi vystupy smerom vpred, na zadant silu a zapne ich, pricom aktivuje pozadovany
regulacny rezim. Argument vystupy mdze byt konstanta alebo premennd, ktord obsahuje
pozadované porty, pozri tabulku 20 s preddefinovanymi konstantami. Pripustné regulacné
rezimy su v tabul’ke 18. Argument reset urcuje, ¢i sa niektoré z troch otackovych pocitadiel ma
vynulovat’ a musi byt’ zadany ako konstanta. Pripustné hodnoty st v tabul’ke 19.

OnFwdRegEx (OUT A, 75, OUT REGMODE SPEED, RESET NONE) ;

OnRevReg(vystupy, sila, regmod) Procedura

Nastavi vystupy na spédtny chod, na zadanu silu a zapne ich, pricom aktivuje poZzadovany
regulacny rezim. Argument vystupy mdze byt konsStanta alebo premennd, ktord obsahuje
pozadované porty, pozri tabul'ku 20 s preddefinovanymi konstantami. Pripustné regulacné
rezimy su v tabulke 18.

OnRevReg (OUT A, 75, OUT REGMODE SPEED); // regulédcia rychlosti

OnRevRegEx(vystupy, sila, regmod, const reset) Procedura

Nastavi vystupy na spédtny chod, na zadanu silu a zapne ich, pricom aktivuje poZadovany
regulacny reZim. Argument vystupy moZe byt’ konStanta alebo premenna, ktora obsahuje
pozadované porty, pozri tabul'ku 20 s preddefinovanymi konstantami. Pripustné regulacné
rezimy su v tabul’ke 18. Argument reset urCuje, ¢i sa niektoré z troch otackovych pocitadiel ma
vynulovat’ a musi byt zadany ako konStanta. Pripustné hodnoty st v tabul’ke 19.

OnRevRegEx (OUT A, 75, OUT REGMODE SPEED, RESET NONE) ;
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OnFwdSync(vystupy, sila, smerPohybu) Procedura

Nastavi vystupy smerom vpred, na zadany smer pohybu a zapne ich, pricom aktivuje
synchroniza¢ny rezim. Argument vystupy moze byt’ konStanta alebo premennd, ktora obsahuje
pozadované porty, pozri tabul'ku 20 s preddefinovanymi konStantami.

OnFwdSync (OUT_AB, 75, -100); // otacaj sa na mieste vpravo

OnFwdSyncEx(vystupy, sila, smerPohybu, const reset) Procedura

Nastavi vystupy smerom vpred, na zadany smer pohybu a zapne ich, pricom aktivuje
synchroniza¢ny rezim. Argument vystupy moze byt’ konStanta alebo premenna, ktora obsahuje
pozadované porty, pozri tabulku 20 s preddefinovanymi konstantami. Argument reset urcuje, ¢i
sa niektoré z troch otackovych pocitadiel ma vynulovat’ a musi byt zadany ako konstanta.
Pripustné hodnoty st v tabul’ke 19.

OnFwdSyncEx (OUT AB, 75, 0, RESET NONE) ;

OnRevSync(vystupy, sila, smerPohybu) Procedura

Nastavi vystupy smerom vzad, na zadany smer pohybu a zapne ich, pricom aktivuje
synchroniza¢ny rezim. Argument vystupy moze byt’ konStanta alebo premenna, ktord obsahuje
pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi konsStantami.

OnRevSync (OUT AB, 75, -100); // ot&c¢aj sa na mieste vlavo

OnRevSyncEx(vystupy, sila, smerPohybu, const reset) Procedura

Nastavi vystupy smerom vzad, na zadany smer pohybu a zapne ich, pricom aktivuje
synchroniza¢ny rezim. Argument vystupy moze byt konsStanta alebo premennd, ktord obsahuje
pozadované porty, pozri tabul'ku 20 s preddefinovanymi konStantami. Argument reset urcuje, ¢i
sa niektoré z troch otackovych pocitadiel méa vynulovat’ a musi byt zadany ako konStanta.
Pripustné hodnoty st v tabul’ke 19.

OnRevSyncEx (OUT AB, 75, -100, RESET NONE); // to&sa na mieste vlavo

RotateMotor(vystupy, sila, uhol) Procedura

Zapne zadané vystupy smerom vpred na zadanu silu a nechd ich bezat’ zadany pocet otackovych
stupiiov. Argument vystupy moze byt’ konsStanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované
porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi konStantami.

RotateMotor (OUT A, 75, 45); // dopredu 45 stupiiov
RotateMotor (OUT A, =75, 45); // vzad 45 stupriov

RotateMotor PID(vystupy, sila, uhol, p, i, d) Procedira

Zapne zadané vystupy smerom vpred na zadanu silu a neché ich bezat’ zadany pocet otackovych

stupiiov. Argument vystupy moze byt’ konstanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované

porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi konStantami. Téato funkcia tieZ nastavi parametre pre

riadiaci program, ktory pouZiva algoritmus PID na riadenie motorov.
RotateMotorPID(OUT A, 75, 45, 20, 40, 100);

RotateMotorEx(vystupy, sila, uhol, smerPohybu, sync, stop) Procedura

Zapne zadané vystupy smerom vpred na zadant silu a necha ich bezat’ zadany pocet otackovych
stupiiov. Argument vystupy moze byt’ konstanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované
porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi konsStantami. Ak je smerPohybu nenulovy, sync musi
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byt’ nastaveny na true, inak otaCanie nenastane. Posledny argument urcuje, ¢i na konci maja byt
motory zastavené elektronickou brzdou.
RotateMotorEx (OUT AB, 75, 360, 50, true, true);

RotateMotor ExPID(vystupy, sila, uhol, smerPohyb, sync, stop, p, i, d) Procedura

Zapne zadané vystupy smerom vpred na zadanu silu a neché ich bezat’ zadany pocet otackovych
stupniov. Argument vystupy moze byt’ konstanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované
porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi konStantami. Ak je smerPohybu nenulovy, sync musi
byt’ nastaveny na true, inak otaCanie nenastane. Posledny argument urcuje, ¢i na konci maja byt
motory zastavené elektronickou brzdou. Této funkcia tieZ nastavi parametre pre riadiaci
program, ktory pouziva algoritmus PID na riadenie motorov.

RotateMotorExPID (OUT AB, 75, 360, 50, true, true, 30, 50, 90);

ResetTachoCount(vystupy) Procedura
Vynuluje pocitadlo otdcok TachoCount a ciel’ tachometra TachoLimit pre vSetky zadané vystupy.
Argument vystupy moze byt konStanta alebo premennd, ktord obsahuje pozadované porty, pozri
tabul’ku 20 s preddefinovanymi konStantami.

ResetTachoCount (OUT AB) ;

ResetBlockTachoCount(vystupy) Procedira
Vynuluje blokovo-relativne pocitadlo otd¢ok BlockTachoCount pre vSetky zadané vystupy.
Argument vystupy moze byt’ konsStanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované porty, pozri
tabul’ku 20 s preddefinovanymi konStantami.

ResetBlockTachoCount (OUT AB) ;

ResetRotationCount(vystupy) Procedura
Vynuluje programovo-relativne pocitadlo otdcok RotationCount pre vSetky zadané vystupy.
Argument vystupy moze byt konsStanta alebo premennd, ktora obsahuje pozadované porty, pozri
tabul'ku 20 s preddefinovanymi konstantami.

ResetRotationCount (OUT AB) ;

ResetAllTachoCounts(vystupy) Procedura

Vynuluje vSetky tri pocitadla otacok a ciel tachometra TachoLimit pre vSetky zadané vystupy.
Argument vystupy moze byt konsStanta alebo premenna, ktora obsahuje pozadované porty, pozri
tabul'ku 20 s preddefinovanymi konstantami.

ResetAllTachoCounts (OUT_AB) ;

3.3.2 Nizkourovnové volania

SetOQutput(vystupy, const polel, hodnl, ..., const poleN, hodnN) Procedura
Nastavi pozadované pole alebo polia na dané¢ hodnoty. Argument vystupy moze byt’ konStanta
alebo premenna, ktord obsahuje pozadované porty, pozri tabul’ku 20 s preddefinovanymi
konsStantami. Pole musi byt’ pripustnéd konStanta popisujica pole vystupného portu, st uvedené v
tabul’ke 14. Tato funkcia akceptuje premenlivy pocet argumentov.

SetOutput (OUT AB, TachoLimit, 720); // nastav tacholimit
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GetOutput(vystup, const pole) Operacia
Vrati hodnotu pozadovaného pol'a na jednom z vystupnych portov. Vystup méze byt oUT A,
OUT B, OUT C, alebo premenn4, ktord obsahuje jednu z tychto hodndt. Pole musi byt pripustna
konstanta popisujuca pole vystupného portu, st uvedené v tabulke 14.

x = GetOutput (OUT A, TachoLimit);

MotorMode(vystup) Operacia
Vrati mod na zadanom vystupnom porte. Vystup moze byt OUT A, OUT B, OUT C, alebo
premenna, ktord obsahuje jednu z tychto hodnét.

x = MotorMode (OUT A);

MotorPower(vystup) Operacia

Vréati nastavenie sily na zadanom vystupnom porte. Vystup mdze byt OUT A, OUT B, OUT C,
alebo premenna, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.
x = MotorPower (OUT A);

MotorActualSpeed(vystup) Operacia
Zisti skuto¢nt silu privedentl na zadany vystupny port (ak je aktivny rezim regulacie rychlosti).
Vystup mdze byt OUT A, OUT B, OUT C, alebo premennd, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorActualSpeed (OUT A);

MotorTachoCount(vystup) Operacia

Zisti hodnotu pocitadla TachoCount na zadanom vystupnom porte. Vystup moze byt OUT A,
OUT B, OUT C, alebo premennd, ktord obsahuje jednu z tychto hodnot.
x = MotorTachoCount (OUT A);

MotorTachoLimit(vystup) Operacia
Zisti hodnotu TachoLimit pre zadany vystupny port. Vystup moze byt OUT A, OUT B, OUT C,
alebo premennad, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorTachoLimit (OUT_A);

MotorRunState(vystup) Operacia
Zisti hodnotu pol'a RunState pre zadany vystupny port. Vystup moze byt OUT A, OUT B, OUT C,
alebo premennad, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorRunState (OUT A);

MotorTurnRatio(vystup) Operacia
Zisti hodnotu pol'a TurnRatio pre zadany vystupny port. Vystup mdze byt OUT A, OUT B,
OUT_C, alebo premennd, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorTurnRatio (OUT A);

MotorRegulation(vystup) Operacia
Zisti hodnotu pol'a RegMode pre zadany vystupny port. Vystup moze byt OUT A, OUT B,
OUT_C, alebo premenna, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorRegulation (OUT A);
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MotorOverload(vystup) Operacia

Zisti hodnotu pol'a Overload na zadanom vystupnom porte. Vystup moze byt OUT A, OUT B,
OUT C, alebo premenna, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.
x = MotorOverload(OUT A);

MotorRegPValue(vystup) Operacia
Zisti proporcionalnu zlozku algoritmu PID pre zadany vystupny port. Vystup moéze byt oUT 2,
OUT B, OUT_C, alebo premennd, ktord obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorRegPValue (OUT A);

MotorReglValue(vystup) Operacia
Zisti integralnu zlozku algoritmu PID pre zadany vystupny port. Vystup méze byt OUT 2,
OUT B, OUT C, alebo premennd, ktord obsahuje jednu z tychto hodnot.
x = MotorRegIValue (OUT A);

MotorRegDValue(vystup) Operacia
Zisti derivaénu zlozku algoritmu PID pre zadany vystupny port. Vystup mdze byt OUT A,
OUT_B, OUT_C, alebo premennd, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorRegDValue (OUT A);

MotorBlockTachoCount(vystup) Operacia

Zisti hodnotu pocitadla otacok BlockTachoCount pre zadany vystupny port. Vystup mdze byt’
OUT A, OUT B, OUT C, alebo premenna, ktora obsahuje jednu z tychto hodnét.

x = MotorBlockTachoCount (OUT A);

MotorRotationCount(vystup) Operacia

Zisti hodnotu pocitadla otacok RotationCount pre zadany vystupny port. Vystup moze byt
OUT A, OUT B, OUT_C, alebo premenna, ktora obsahuje jednu z tychto hodnot.

x = MotorRotationCount (OUT_A);

MotorPwnFreq() Operacia

Zisti aktualnu frekvenciu PWM (pulse width modulation), ktora sa vysiela na vystupné porty.
x = MotorPwnFreq();

SetMotorPwnFreq(hodnota) Procedura

Nastavi frekvenciu PWM (pulse width modulation), ktoré sa vysiela na vystupné porty.
SetMotorPwnFreq (x) ;

53



NXC - Prirucka programatora

3.3.3 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Offset Modulu Output Hodnota Velkost’
OutputOffsetTachoCount(p) (((p)*32)+0) 4
OutputOffsetBlockTachoCount(p) (((p)*32)+4) 4
OutputOffsetRotationCount(p) (((p)*32)+8) 4
OutputOffsetTachoLimit(p) ((p)*32)+12) |4
OutputOffsetMotorRPM(p) (((p)*32)+16) |2
OutputOffsetFlags(p) (((p)*32)+18) |1
OutputOftfsetMode(p) ((p)*32)+19) |1
OutputOffsetSpeed(p) (((p)*32)+20) |1
OutputOffsetActualSpeed(p) (((p)*32)+21) |1
OutputOffsetRegPParameter(p) (((p)*32)+22) |1
OutputOffsetRegIParameter(p) ((p)*32)+23) |1
OutputOffsetRegDParameter(p) ((p)*32)+24) |1
OutputOffsetRunState(p) ((p)*32)+25) |1
OutputOffsetRegMode(p) (((p)*32)+26) |1
OutputOffsetOverloaded(p) ((p)*32)+27) |1
OutputOffsetSyncTurnParameter(p) |(((p)*32)+28) |1
OutputOffsetPwnFreq 96 1

Tabulka 21. Polozky IOMap pre modul Output

3.4 Adresy 10 Map

Hodnoty poli popisujucich vstupné a vystupné porty je mozné ¢itat’ a zapisovat’ pomocou
Specidlnych nizko-troviiovych konstnant, ktoré sa oznacuju 10 Map Adresy (IOMA). Platné
konstanty IOMA st zobrazené v tabul’ke 22.

IOMA(const n) Operacia
Vrati hodnotu z IO Map na zadanej adrese. Platné adresy su uvedené v tabulke 22.
x = IOMA (InputIORawValue (S3));
SetlIOMA (const n, hodnota) Procedura

Nastavi poloZzku na zadanej adrese v IO Map na stanovenu hodnotu. Platné adresy st uvedené v
tabulke 22. Hodnota mo6ze byt’ uréenda konstantou, konstantnym vyrazom alebo premennou.

SetIOMA (OutputIOPower (OUT A), Xx);
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KonS$tanta IOMA Parameter Vyznam

InputlOType(p) S1..S4 Typ senzora

InputlOInputMode(p) S1..S54 Modd senzora

InputlORawValue(p) S1..S4 Nespracovana surova hodnota precitana zo senzora
InputlONormalizedValue(p) |S1..S4 Normalizovana hodnota precitana zo senzora
InputlOScaled Value(p) S1..S54 Skalovana hodnota preéitana zo senzora
InputIlOInvalidData(p) S1..S4 Hodnota pol'a InvalidData (neplatnost’ hodnoty senzora)
OutputlOUpdateFlags(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a UpdateFlags
OutputlOOutputMode(p) OUT _A..OUT C |Hodnota pol'a OutputMode
OutputlOPower(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a Power
OutputlOActualSpeed(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a ActualSpeed
OutputlOTachoCount(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a TachoCount
OutputlOTachoLimit(p) OUT _A..OUT C |Hodnota pol'a TachoLimit
OutputlORunState(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol’a RunState
OutputlOTurnRatio(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol’a TurnRatio
OutputlORegMode(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a RegMode
OutputIOOverload(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a Overload

OutputlORegP Value(p) OUT A..OUT C |Hodnota pol'a RegPValue
OutputlORegIValue(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a ReglValue

OutputlORegD Value(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol'a RegDValue
OutputlOBlockTachoCount(p) | OUT A..OUT_C | Hodnota pol'a BlockTachoCount
OutputlORotationCount(p) OUT_A..OUT_C |Hodnota pol’a RotationCount

Tabul’ka 22. Ko

3.5 Modul Sound

nStanty adries IOMA

Modul Sound ma4 na starosti vSetky zvukové vystupy NXT. Umoznuje zahrat’ jednoduché tony a

prehrat’ zvukové subory dvoch réznych typov.

KonS$tanta Hodnota
SoundModuleName "Sound.mod"
SoundModulelD 0x00080001

Tabul’ka 23. KonStanty modulu Sound

Zvukové subory (.rso) su podobné ako zname subory .wav. Obsahuju tisicky zvukovych vzoriek,

ktoré digitalne popisuju zvukovu vinu. V zvuko
alebo akykol'vek predstavite'ny zvuk.

Subory s melodiou (.rmd) sa podobajii zndmym

vych suboroch moze byt zaznamenana re¢, hudba

suborom MIDI. Obsahuju viacero tonov, pri¢om

kazdy z nich je zadany frekvenciou a dobou trvania. NXT ich prehrava pomocou jednoduchého
generatora Cistych sinusovych frekvencii. Hoci melddie nie st také skvelé ako zvukové subory,

zaberajui ovel’a menej pamdte.
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Ak NXT prikdzeme, aby zahralo zvuk, program necaka dovtedy, kym sa predchadzajuci zvuk
dohra. Na zahratie viacerych tonov alebo zvukovych stiborov za sebou program musi pockat’, kym
predchadzajtci zvuk skonci, napr. pomocou API funkcie Wwait alebo pomocou kontrolovania stavu
zvuku v cykle while.

NXC API pozna frekvencie a dizky znamych ténov, takze pri volani P1layTone alebo PlayToneEx

R4

TONE B7 ('H'v 7. oktave — v anglictine sa ton H oznacuje B). Dizky tonov su v rozmedzi MS 1 (1
milisekunda) po MIN 1 (60000 milisekund) a niekol'’ko konstant medzitym — pozri subor
NBCCommon.h kde je kompletny zoznam.

3.5.1 Vysokourovinové volania

PlayTone(frekvencia, trvanie) Procedura

Zaéne hrat’ ton zadanej frekvencie (v Hz) a dizky (v milisekundach). Oba argumenty mézu
obsahovat’ 'ubovolné platné vyrazy.
PlayTone (440, 500); // Zahr& polsekundové 'A'

PlayToneEx(frekvencia, trvanie, hlasitost’, bDokola) Procedira

Zaéne hrat’ ton zadanej frekvencie (v Hz), dizky (v milisekundach) a hlasitosti (od 0 do 4).
Vsetky argumenty moZzu obsahovat’ 'ubovolné platné vyrazy.
PlayToneEx (440, 500, 2, false);

PlayFile(menoSuboru) Procedura

Zacne hrat’ zadany zvukovy subor (.rso) alebo melddiu (.rmd). Meno siboru moze byt
I'ubovolny retazcovy vyraz.
PlayFile("startup.rso");

PlayFileEx(menoSuboru, hlasitost’, bDokola) Procedira

Zacne hrat’ zadany zvukovy stbor (.rso) alebo melddiu (.rmd). Meno siboru méze byt
I'ubovolny retazcovy vyraz. Hlasitost musi byt ¢islo v rozmedzi 0 (nehrd) po 4 (najhlasnejsie).
BDokola je logickd hodnota, ktora urcuje, ¢i sa zvuk ma prehravat’ dokola.

PlayFileEx ("startup.rso", 3, true);

3.5.2 NizkoUrovnové volania

Prispustné priznaky pre zvuk zobrazuje nasledujuca tabulka.

Kon3tanta zvukového priznaku | Citanie/Zapis Vyznam

SOUND FLAGS IDLE Citanie Zvuk nehra
SOUND_FLAGS UPDATE Zapis Potvrdenie pozadovanych zmien
SOUND_FLAGS RUNNING Citanie Hra tén alebo subor

Tabul’ka 24. Zvukové priznaky

Pripustné stavy zvukového modulu st v nasledujucej tabul’ke.

56



Stav

NXC - Prirucka programatora

Citanie/Zapis

Vyznam

SOUND_STATE IDLE

Citanie

Nehra, pripraveny zacat’ hrat’ zvuk

SOUND_STATE FILE Citanie Prehrava stbor so zvukom alebo melodiou
SOUND _STATE TONE | Citanie Prehréva ton
SOUND_ STATE STOP | Zapis Okamzite vypni zvuk

Tabul’ka 25. KonStanty pre stav zvukového modulu

Pripustné zvukové mody su v nasledujucej tabul’ke.

Mod

Citanie/Zépis

Vyznam

SOUND_MODE_ONCE

Citanie

Zahra subor iba raz

SOUND MODE LOOP | Citanie Prehrava stubor az kym sa nezapise
SOUND_STATE_ STOP do stavu (State).
SOUND MODE TONE | Citanie Zahra t6n so zadanou frekvenciou a diZkou.

Tabul’ka 26. Konstanty pre méd

Ostatné zvukové konStanty st v nasledujuce;j tabul’ke.

Konstanta Hodnota |Vyznam

FREQUENCY MIN 220 Minimalna frekvencia v Hz.

FREQUENCY MAX 14080 Maximalna frekvencia v Hz.

SAMPLERATE MIN 2000 Minimalna vzorkovacia frekvencia podporovand NXT
SAMPLERATE DEFAULT |8000 Standardn4 vzorkovacia frekvencia

SAMPLERATE MAX 16000 Maximalna vzorkovacia frekvencia podporovana NXT

Tabul’ka 27. Ostatné konstanty modulu Sound

SoundFlags()

Vrati aktualne zvukové priznaky. Mozné hodnoty s uvedené v tabul’ke 24.

x = SoundFlags();

SetSoundFlags(n)

Nastavi zvukové priznaky. Pripustné hodnoty priznakov su v tabulke 24.
SetSoundFlags (SOUND_ FLAGS UPDATE) ;

SoundState()

Vrati aktualny stav zvukového modulu. Mozné stavy st zobrazené v tabul’ke 25.

x = SoundState () ;

SetSoundModuleState(n)

Nastavi stav zvukového modulu. Pripustné hodnoty stavu su v tabulke 25.
SetSoundModuleState (SOUND STATE STOP) ;
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SoundMode()
Vrati aktudlny mod zvuku. Mozné médy st uvedené v tabulke 26.
x = SoundMode () ;
SetSoundMode(n)

Nastavi mod zvuku. Pripustné hodnoty pre méd su v tabul’ke 26.
SetSoundMode (SOUND MODE ONCE) ;

SoundFrequency()

Vrati aktualnu frekvenciu zvuku.

x = SoundFrequency () ;

SetSoundFrequency(n)

Nastavi aktualnu frekvenciu zvuku.
SetSoundFrequency (440) ;

SoundDuration()
Vrati aktualnu hodnotu trvania tonu.
x = SoundDuration();
SetSoundDuration(n)

Nastavi hodnotu trvania tonu.
SetSoundDuration (500) ;

SoundSampleRate()

Vrati aktualnu vzorkovaciu frekvenciu.
x = SoundSampleRate () ;

SetSoundSampleRate(n)

Nastavi vzorkovaciu frekvenciu.
SetSoundSampleRate (4000) ;

SoundVolume()
Vrati aktudlnu nastavent hlasitost’ zvuku.
x = SoundVolume () ;
SetSoundVolume(n)

Nastavi hlasitost’ zvuku.
SetSoundVolume (3) ;

StopSound()

Vypne prehravanie tonu alebo zvuku.
StopSound() ;
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3.5.3 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Offset modulu Sound Hodnota | Vel’kost’
SoundOffsetFreq 0 2
SoundOffsetDuration 2 2
SoundOffsetSampleRate 4 2
SoundOffsetSoundFilename 6 20
SoundOffsetFlags 26 1
SoundOffsetState 27 1
SoundOffsetMode 28 1
SoundOffsetVolume 29 1

Tabul’ka 28. Offsety IOMAP pre modul Sound

3.6 Modul IOCtrl

Modul ioctrl zodpoveda za nizkoturoviiovi komunikaciu dvoch procesorov, ktoré sa nachadzaju v
NXT. NXC API spristupiiuje dve funkcie z tohto modulu.

KonStanta Hodnota
I0CtrIModuleName | "IOCtrl.mod"
I0CtrIModuleID 0x00060001

Tabulka 29. Konstanty modulu IOCtrl
PowerDown() Procedura

Okamzite vypnut NXT.

PowerDown () ;

RebootInFirmwareMode() Procedira

Restartovat’ NXT v rezime SAMBA, ktory umoznuje download novej verzie firmware. Tato
funkcia sa v normélnom programe NXC pravdepodobne nevyuzije.

3.6.1 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Offset modulu IOCtrl |Hodnota Velkost’
1OCtrlOffsetPowerOn 0 2

Tabul’ka 30. IOMap offsety modulu IOCtrl

3.7 Modul Display

Modul display sa stara o moznosti kreslenia na LCD. NXT dokaZe na LCD vykreslit’ body, tsecky,
obdlzniky a kruznice. Dokéze vykreslit’ obrazky zo suborov, texty a Cisla.

KonStanta Hodnota

DisplayModuleName | "Display.mod"
DisplayModuleID 0x000A0001

Tabulka 31. Konstanty modulu Display

59



NXC - Prirucka programatora

Obrazovka LCD ma pociatok (0, 0) v Favom dolnom rohu obrazovky, kladné Y-ové suradnice rasta
smerom nahor a kladné X-ové suradnice rasti smerom doprava. Pre vypisovanie textov a Cisel
mozno pouZit’ preddefinované konStanty pre Y-ovu siradnicu, smerom zhora: LCD LINEIL,

LCD_LINEZ, LCD LINE3,LCD LINE4,LCD LINES5,LCD LINE6,LCD LINE7,

LCD_LINES8. MozZno ich pouzit’ vo volaniach NumOut a TextOut. Iné hodnoty budi automaticky
upravené tak, Ze text a ¢isla sa budl nachadzat’ na jednej z tychto riadkovych poziciach.

3.7.1 Vysokourovnové volania

NumOut(x, y, hodnota, zmazat’ = false) Procedura
Vykresli ¢iseln hodnotu na obrazovku na dané stiradnice. V poslednom argumente je mozné
vyziadat’ zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento argument neuvedie, obrazovka sa
nezmaze.

NumOut (0, LCD LINEl, x);

TextOut(x, y, msg, clear = false) Procedira

Vykresli textovlh hodnotu na obrazovku na dané suradnice. V poslednom argumente je mozné
vyziadat’ zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento argument neuvedie, obrazovka sa
nezmaze.

TextOut (0, LCD LINE3, "Hello World!");

GraphicOut(x, y, menoSuboru, zmazat’ = false) Procedura
Vykresli obrazok (icon) zo zadaného suboru na obrazovku na dané suradnice. V poslednom
argumente je mozné vyziadat’ zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento argument
neuvedie, obrazovka sa nezmaze. Ak sa sibor nenajde, ni¢ sa nenakresli a program nevyhlasi
ziadnu chybu.

GraphicOut (40, 40, "image.ric");

GraphicOutEx(x, y, menoSuboru, vars, zmazat’ = false) Procedura
Vykresli obrazok (icon) zo zadaného suboru na obrazovku na dané stradnice. Pouzitim hodnét v
poli vars sa obrazok upravi na zaklade prikazov v danom obradzkovom subore. V poslednom
argumente je mozné vyziadat’ zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento argument
neuvedie, obrazovka sa nezmaze. Ak sa sibor nendjde, ni¢ sa nenakresli a program nevyhlasi
ziadnu chybu.

GraphicOutEx (40, 40, "image.ric", variables);

CircleOut(x, y, polomer, zmazat’ = false) Procedira

Vykresli kruznicu na obrazovku so stredom na danych suradniciach a so zadanym polomerom. V
poslednom argumente je mozné vyziadat’ zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento
argument neuvedie, obrazovka sa nezmaze.

CircleOut (40, 40, 10);

LineOut(x1, y1, x2, y2, zmazat’ = false) Procedira

Vykresli tsecku na obrazovku z bodu x1, yl do bodu x2, y2. V poslednom argumente je mozné
vyziadat’ zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento argument neuvedie, obrazovka sa
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nezmaze.
LineOut (40, 40, 10, 10);

PointOut(x, y, zmazat’ = false) Procedura

Vykresli bod na obrazovku na dané sturadnice. V poslednom argumente je mozné vyziadat
zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento argument neuvedie, obrazovka sa nezmaze.
PointOut (40, 40);

RectOut(x, y, Sirka, vy§ka, zmazat’ = false) Procedira

Vykresli obdiznik na obrazovku na poziciu x, y so zadanou vyskou a $irkou. V poslednom
argumente je mozné vyziadat’ zmazanie obrazovky pred vykreslenim. Ak sa tento argument
neuvedie, obrazovka sa nezmaze.

RectOut (40, 40, 30, 10);

ResetScreen() Procedura

Obnovi standardnu obrazovku NXT, ktord ukazuje beziaci program.
ResetScreen() ;

ClearScreen() Procedura

Vycisti obrazovku docista docista.
ClearScreen() ;

3.7.2 NizkoUrovinové volania

Pripustné priznaky pre modul display st v nasledujucej tabulke.

Priznak Citanie/Zapis | Vyznam

DISPLAY ON Zapis Display je zapnuty

DISPLAY REFRESH Zapis Zapnut obnovovanie (refresh)
DISPLAY POPUP Zapis Pouzit ,,popup display memory*
DISPLAY REFRESH DISABLED | Citanie Refresh je vypnuty

DISPLAY BUSY Citanie Refresh sa vykonava

Tabul’ka 32. Priznaky modulu Display
DisplayFlags() Operacia
Vrati aktudlne priznaky. Pripustné priznaky st v tabulke 32.
x = DisplayFlags();

SetDisplayFlags(n) Procedura
Nastavi priznaky. Pripustné priznaky su v tabulke 32.
SetDisplayFlags (x) ;

DisplayEraseMask() Operacia
Vrati si¢asni masku vymazévania.
x = DisplayEraseMask() ;
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SetDisplayEraseMask(n) Procedura

Nastavi masku vymazavania.
SetDisplayEraseMask (x) ;

DisplayUpdateMask() Operacia
Vrati sicasni masku aktualizacie displeja (display update mask).
x = DisplayUpdateMask() ;

SetDisplayUpdateMask(n) Procedura

Nastavi masku aktualizacie displeja.
SetDisplayUpdateMask (x) ;

DisplayDisplay() Operacia
Vrati aktudlnu adresu paméte displeja (display memory address).
x = DisplayDisplay();

SetDisplayDisplay(n) Procedura
Nastavi aktudlnu adresu pamaéte displeja.
SetDisplayDisplay (x);

DisplayTextLinesCenterFlags() Operacia

Vrati aktualne priznaky centrovania textovych riadkov.
x = DisplayTextLinesCenterFlags();

SetDisplayTextLinesCenterFlags(n) Procedura

Nastavi priznaky centrovania textovych riadkov.
SetDisplayTextLinesCenterFlags (x) ;

GetDisplayNormal(x, riadok, pocet, data) Procedura

Precita zadany "pocet" bajtov z normalnej pamaite displeja do pol'a data. Zac¢ina ¢itat’ na
zadanych suradniciach x, riadok. Kazdy bajt v tejto paméiti je vertikalny pasik 8 bodov na
prislusnej pozicii, kazdy reprezentovany jednym bitom. Argument riadok vyZaduje hodnoty
TEXTLINE 1 aZ TEXTLINE 8.

GetDisplayNormal (0, TEXTLINE 1, 8, ScreenMem);

SetDisplayNormal(x, riadok, pocet, data) Procedura

Zapise "pocet" bajtov do normélnej pamite displeja z pol'a data. Zacne zapisovat’ na zadanych
suradniciach x, line. Kazdy bajt v tejto pamiiti je vertikalny pasik 8 bodov na prislusnej pozicii,
kazdy reprezentovany jednym bitom. Argument riadok vyZaduje hodnoty TEXTLINE 1 az
TEXTLINE 8.

SetDisplayNormal (0, TEXTLINE 1, 8, ScreenMem);

GetDisplayPopup(x, riadok, pocet, data) Procedura

Precita "pocet" bajtov z ,,popup* pamite displeja do pola data. Zac¢ne Citat’ na siradniciach x,
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riadok. Kazdy bajt v tejto pamadti je vertikalny pasik 8 bodov na prislusnej pozicii, kazdy

reprezentovany jednym bitom. Argument riadok vyzaduje hodnoty TEXTLINE 1 az

TEXTLINE 8.
GetDisplayPopup (0,

TEXTLINE 1, 8, PopupMem);

SetDisplayPopup(x, riadok, pocet, data) Procedura
ZapiSe "pocet" bajtov do popup pamite displeja z pol'a data. Zacne zapisovatna stradniciach x,
riadok. Kazdy bajt v tejto pamiti je vertikalny pasik 8 bodov na prislusnej pozicii, kazdy
reprezentovany jednym bitom. Argument riadok vyzaduje hodnoty TEXTLINE 1 aZ
TEXTLINE 8. TEXTLINE 1, 8,

SetDisplayPopup (0, PopupMem) ;

3.7.3 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Offset modulu Display Hodnota Velkost’
DisplayOffsetPFunc 0 4
DisplayOffsetEraseMask 4 4
DisplayOffsetUpdateMask 8 4
DisplayOffsetPFont 12 4
DisplayOffsetPTextLines(p) (((p)*4)+106) 4*8
DisplayOffsetPStatusText 48 4
DisplayOffsetPStatuslcons 52 4
DisplayOffsetPScreens(p) (((p)*4)+56) 4*3
DisplayOffsetPBitmaps(p) (((p)*4)+68) 4*4
DisplayOffsetPMenuText 84 4
DisplayOffsetPMenulcons(p) (((p)*4)+88) 4*3
DisplayOffsetPSteplcons 100 4
DisplayOffsetDisplay 104 4
DisplayOffsetStatusIcons(p) ((p)+108) 1*4
DisplayOffsetSteplcons(p) ((p)+112) 1*5
DisplayOffsetFlags 117 1
DisplayOffsetTextLinesCenterFlags | 118 1
DisplayOffsetNormal(l,w) (((D*100)+(w)+119) |800
DisplayOffsetPopup(l,w) ((H*100)+(w)+919) |800

Tabul’ka 33. IOMap offsety modulu Display

3.8 Modul Loader

Modul Loader sa stara o sluzby suborového systému NXT. Dovol'uje vytvarat' nové subory, otvarat’
existujiice subory, ¢itat, zapisovat’, premenovavat’ a mazat’ stibory.

Mena suborov v siborovom systéme NXT musia dodrziavat’ konvenciu 15.3 znakov (spolu 19
znakov). Hoci naraz moze byt’ otvorenych viacero suborov, najviac Styri sibory mézu byt’ otvorené
na zapis sucasne. PocCas pristupu k siborom mdézu nastat’ rézne chyby. NXC API definuje konStanty
pre jednotlivé chybové situacie. Si zobrazené v tabul’ke 35.
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KonS$tanta Hodnota
LoaderModuleName "Loader.mod"
LoaderModuleID 0x00090001

Tabul’ka 34. KonStanty modulu Loader

Chybovy kod (Result) Hodnota
LDR SUCCESS 0x0000
LDR_INPROGRESS 0x0001
LDR_REQPIN 0x0002
LDR NOMOREHANDLES 0x8100
LDR_NOSPACE 0x8200
LDR NOMOREFILES 0x8300
LDR _EOFEXPECTED 0x8400
LDR ENDOFFILE 0x8500
LDR_NOTLINEARFILE 0x8600
LDR FILENOTFOUND 0x8700
LDR HANDLEALREADYCLOSED 0x8800
LDR NOLINEARSPACE 0x8900
LDR_UNDEFINEDERROR 0x8A00
LDR FILEISBUSY 0x8B00
LDR NOWRITEBUFFERS 0x8C00
LDR APPENDNOTPOSSIBLE 0x8D00
LDR_FILEISFULL 0x8E00
LDR _FILEEXISTS 0x8F00
LDR_MODULENOTFOUND 0x9000
LDR OUTOFBOUNDARY 0x9100
LDR_ILLEGALFILENAME 0x9200
LDR ILLEGALHANDLE 0x9300
LDR_BTBUSY 0x9400
LDR BTCONNECTFAIL 0x9500
LDR_BTTIMEOUT 0x9600
LDR FILETX TIMEOUT 0x9700
LDR_FILETX DSTEXISTS 0x9800
LDR FILETX SRCMISSING 0x9900
LDR_FILETX STREAMERROR 0x9A00
LDR FILETX CLOSEERROR 0x9B00

Tabul’ka 35. Chybové kédy (Result) pre modul Loader
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FreeMemory() Operacia

Vrati poCet bajtov pamite flash, ktoré sit neobsadené.
x = FreeMemory () ;

CreateFile(menoSuboru, vel’kost’, out handle) Operacia

Vytvori novy stubor zadanej vel’kosti so zadanym menom a otvori ho na zapis. Posledny
argument musi byt’ premennd, do ktorej toto volanie zapise handle — hodnotu pomocou ktorej
program bude nad’alej pracovat’ so suborom. Volanie vrati chybovy kod (Result). Meno stiboru a
vel'kost’ mézu byt’ konstanty, konStantné vyrazy alebo premenné. Do suboru s vel'kost'ou nula
bajtov sa neda zapisovat’, ked’ze funkcie NXC na zapis do suboru nedokézu zvacsit’ subor, ked’ je
kapacita suboru (velkost’ zadana pri jeho vytvarani) prekrocena.

result = CreateFile ("data.txt", 1024, handle);

OpenFileAppend(menoSuboru, out vel’kost’, out handle) Operacia
Otvori existujuci subor so zadanym menom na zapis. Volanie vrati vel'kost’ siboru v druhom
argumente, ktory musi byt premennd. V poslednom argumente (tiez musi byt premenna) vrati
handle — hodnotu pomocou ktorej bude program nad’alej pracovat’ so siborom. Volanie vrati
chybovy kod (Result). Argument menoStboru musi byt’ konstanta alebo premenna.

result = OpenFileAppend("data.txt", fsize, handle);

OpenFileRead(menoSuboru, out vel’kost’, out handle) Operacia
Otvori existujuci subor so zadanym menom na ¢itanie. Volanie vrati vel’kost’ siboru v druhom
argumente, ktory musi byt premennd. V poslednom argumente (tiez musi byt’ premennd) vrati
handle — hodnotu pomocou ktorej bude program nad’alej pracovat’ so siborom. Volanie vrati
chybovy kod (Result). Argument menoSuboru musi byt konsStanta alebo premenna.

result = OpenFileRead("data.txt", fsize, handle);

CloseFile(handle) Operacia
Zatvori stubor, ktory je asociovany so zadanou handle. Volanie vrati chybovy kéd (Result).
Argument handle musi byt’ konstanta alebo premenna.

result = CloseFile (handle);

ResolveHandle(menoSuboru, out handle, out bZapisovatel’'ny) Operacia

N4jde file handle k suboru zadanému menom. Volanie vrati prislusny handle v druhom
argumente, ktory musi byt premennd. V tretom argumente (tiez musi byt’ premenna) vrati
logicku hodnotu, ktord udava, ¢i sa do tohto otvoreného suboru smie zapisovat’. Volanie vrati
chybovy kod (Result).

result = ResolveHandle ("data.txt", handle, bCanWrite);

RenameFile(staréMenoSuboru, novéMenoSuboru) Operacia

Premenuje subor zo starého mena na nové. Volanie vrati chybovy kod. Argumenty musia byt
konstanty alebo premenné.
result = RenameFile("data.txt", "mydata.txt");
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DeleteFile(menoSuboru) Operacia
Vymaze zadany stibor. Argument musi byt’ konstanta alebo premenna. Volanie vrati chybovy
kod.

result = DeleteFile("data.txt");

Read(handle, out hodnota) Operacia

Precita ¢iselnt hodnotu z otvoreného stiboru asociovaného s prislusnym handle (musi byt’
premennd). Volanie vrati chybovy kod. Argument hodnota musi byt premenna a jeho typ urcuje
pocet bajtov, ktoré sa precitajq.

result = Read(handle, hodnota):;

ReadLn(handle, out hodnota) Operacia

Precita ¢iselnt hodnotu z otvoreného stiboru asociovaného s prislusnym handle (musi byt
premennd). Volanie vrati chybovy kéd. Argument hodnota musi byt’ premenna a jeho typ urcuje
pocet bajtov, ktoré sa precitaju. Volanie na konci precita dva bajty na vyse, o ktorych
predpoklada, ze su to znaky CR a LF.

result = ReadLn (handle, wvalue):;

ReadBytes(handle, in/out diZka, out buf) Operacia

Precita zadany pocet bajtov zo stiboru asociovaného s prislusnym handle (musi byt’ premennd).
Volanie vrati chybovy kod. Argument dizka musi byt’ premenna. Argument buf musi byt pole
retazcovych premennych. Skutocny pocet bajtov, ktoré volanie precita sa vrati v argumente
dizka.

result = ReadBytes (handle, dlzka, buffer);

Write(handle, hodnota) Operacia

ZapiSe ¢iselnt hodnotu do stiboru asociovaného s prisluSnym handle (musi byt’ premennd).
Volanie vrati chybovy kéd. Argument hodnota musi byt konStanta, konStantny vyraz alebo
premennad, jeho typ urcuje pocet bajtov, ktoré sa zapisu.

result = Write (handle, hodnota);

WriteLn(handle, hodnota) Operacia

ZapiSe Ciselnu hodnotu do suboru asociovaného s prislusnym handle (musi byt’ premenna).
Volanie vrati chybovy kéd. Argument hodnota musi byt konstanta, konStantny vyraz alebo
premennd, jeho typ urcuje pocet bajtov, ktoré sa zapiSu. Volanie na koniec zapiSe do stiboru
znaky CR a LF.

result = Writeln (handle, hodnota);

WriteString(handle, ret’azec, out pocet) Operacia

Zapise retazec do suboru asociovaného s prislusnym handle (musi byt premennd). Volanie vrati
chybovy kod. Argument pocet musi byt’ premenna. Argument ret'azec musi byt ret'azcova
premennd alebo konstanta. Skutocny pocet bajtov, ktoré boli zapisané volanie vrati v argumente
pocet.

result = WriteString(handle, "testing", count);
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WriteLnString(handle, ret’azec, out pocet) Operacia
ZapiSe retazec do suboru asociovaného s prislusnym handle (musi byt’ premenna). Volanie vrati
chybovy koéd. Argument pocet musi byt premenna. Argument ret'azec musi byt’ retazcova
premenna alebo konS$tanta. Skuto¢ny pocet bajtov, ktoré boli zapisané volanie vrati v argumente
pocet. Volanie na koniec zapiSe do stiboru znaky CR a LF.

result = WriteLnString(handle, "testing", count);

WriteBytes(handle, data, out pocet) Operacia

Zapise pole bajtov do suboru asociovaného s prislusnym handle (musi byt premennd). Volanie
vrati chybovy kod. Argument pocet musi byt premennd. Argument data musi byt’ pole. Pocet
bajtov, ktoré boli zapisané volanie vrati v argumente pocet.

result = WriteBytes (handle, buffer, count);

WriteBytesEx(handle, in/out diZka, buf) Operacia

Zapise urceny pocet bajtov do suboru asociovaného s prislusSnym handle (musi byt premenna).
Volanie vrati chybovy kod. Argument dizka musi byt premenna. Argument buf musi byt’ pole
alebo ret'azcova premennad alebo retazcova konstanta. Pocet bajtov, ktoré boli zapisané volanie
vrati v argumente diZka.

result = WriteBytesEx (handle, dlzka, buffer);

3.8.1 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Offset modulu Loader Hodnota |Velkost’
LoaderOffsetPFunc 0 4
LoaderOffsetFreeUserFlash 4 4

Tabul’ka 36. IOMap offsety modulu Loader

3.9 Modul Command

Modul command ma v NXT nastarosti vykonavanie uzivatel'skym programov pomocou ,,NXT
virtual machine®. Implementuje protokol priamych prikazov (direct command protocol), ktory
umoziuje, aby NXT vykondvalo prikazy prijaté cez USB alebo BlueTooth od inych zariadeni, napr.
PC alebo druha NXT kocka.

KonS$tanta Hodnota
CommandModuleName "Command.mod"
CommandModuleID 0x00010001

Tabul’ka 37. Konstanty modulu Command
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3.9.1 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Offset modulu Command |Hodnota | Vel’kost’
CommandOffsetFormatString 0 16
CommandOffsetPRCHandler 16 4
CommandOffsetTick 20 4
CommandOffsetOffsetDS 24 2
CommandOffsetOffsetDVA 26 2
CommandOffsetProgStatus 28 1
CommandOffsetAwake 29 1
CommandOffsetActivateFlag 30 1
CommandOffsetDeactivateFlag |31 1
CommandOffsetFileName 32 20
CommandOffsetMemoryPool 52 32k

Tabul’ka 38. IOMap offsety modulu Command

3.10 Modul Button

Modul button obsluhuje a umoziuje snimat’ stav Styroch tlacidiel na kocke NXT.

KonStanta Hodnota

ButtonModuleName "Button.mod"

ButtonModuleID 0x00040001
Tabul’ka 39. Kon$tanty modulu Button

3.10.1 Vysokourovinové funkcie

Pripustné konStanty s zobrazené v nasledujucej tabulke.

KonStanta Hodnota
BTNI1, BTNEXIT 0
BTN2, BTNRIGHT 1
BTN3, BTNLEFT 2
BTN4, BTNCENTER 3
NO OF BTNS 4

Tabulka 40. Konstanty tlacidiel

ButtonCount(btn, vynulovat’) Operacia

Vrati pocet stlaceni zadaného tlacidla od posledného vynulovania pocitadla stlaceni. Logicky
argument vynulovat’ dovol'uje si¢asné vynulovanie pocitadla stlaceni. Pripustné hodnoty pre
argument btn st v tabul’ke 40.

value = ButtonCount (BTN1l, true);
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ButtonPressed(btn, vynulovat’) Operacia

Vrati logickl hodnotu, ktora je true, ak je zadané tlacidlo prave stlacené. Logicky argument
vynulovat’ dovol'uje si¢asné vynulovanie pocitadla stlaceni. Pripustné hodnoty pre argument btn
su v tabul’ke 40.

value = ButtonPressed (BTN1l, true);

ReadButtonEx(btn, vynulovat’, out stla¢ené, out pocet) Procedura

Precita zadané tlacidlo. Nastavi argumenty stlacené a pocet zodpovedajuco od aktudlneho stavu
tlacidla. Logicky argument vynulovat’ dovol'uje sti¢asné vynulovanie pocitadla stlac¢eni.
Pripustné hodnoty pre argument btn st v tabul'ke 40.

ReadButtonEx (BTN1, true, stlacene, pocet);

3.10.2 Nizkourovnové funkcie

Pripustné stavy tlacidla uvadza nasledujuca tabulka.

Stav Hodnota
BTNSTATE PRESSED EV 0x01
BTNSTATE _SHORT RELEASED EV |0x02
BTNSTATE LONG PRESSED EV 0x04
BTNSTATE LONG RELEASED EV |0x08
BTNSTATE PRESSED STATE 0x80

Tabul’ka 41. KonStanty pre stav tla¢idla

ButtonPressCount(btn) Operacia

Vrati pocet stlaceni zadaného tlacidla. Pripustné hodnoty pre argument btn st v tabulke 40.
value = ButtonPressCount (BTN1) ;

SetButtonPressCount(btn, hodnota) Procedura

Nastavi pocet stlaceni pre zadané tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn st v tabul'ke 40.
SetButtonPressCount (BTN1, wvalue);

ButtonLongPressCount(btn) Operacia

Vrati ,,long* pocet stlaceni zadaného tlacidla. Pripustné hodnoty pre argument btn su v tab. 40.
value = ButtonLongPressCount (BTN1) ;

SetButtonLongPressCount(btn, hodnota) Procedura

Nastavi ,,long* pocet stlaeni pre zadané¢ tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn st v
tabulke 40.
SetButtonLongPressCount (BTN1, wvalue);

ButtonShortReleaseCount(btn) Operacia

Vrati ,,short pocet pusteni pre zadané tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn st v tab. 40.
value = ButtonShortReleaseCount (BTN1) ;
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SetButtonShortReleaseCount(btn, hodnota) Procedura

Nastavi ,,short* pocet pusteni pre zadané tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn su v
tabulke 40.

SetButtonShortReleaseCount (BTN1l, hodnota);

ButtonLongReleaseCount(btn) Operacia

Vrati ,,long* pocet pusteni pre zadané tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn st v tab. 40.
value = ButtonLongReleaseCount (BTN1) ;

SetButtonLongReleaseCount(btn, value) Procedura

Nastavi ,,long* pocet pusteni pre zadané tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn st v
tabul’ke 40.

SetButtonLongReleaseCount (BTN1, hodnota);

ButtonReleaseCount(btn) Operacia

Vrati pocet pusteni pre zadané tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn st v tabul’ke 40.
value = ButtonReleaseCount (BTN1) ;

SetButtonReleaseCount(btn, value) Procedira

Nastavi pocet pusteni pre zadané tlacidlo. Pripustné hodnoty pre argument btn st v tabul’ke 40.
SetButtonReleaseCount (BTN1, wvalue);

ButtonState(btn) Operacia

Vrati stav zadaného tlacidla. Pripustné hodnoty pre argument btn su v tabul’ke 40. Mozné stavy
tlacidla st v tabulke 41.

value = ButtonState (BTN1) ;

SetButtonState(btn, hodnota) Procedura

Nastavi stav zadaného tlacidla. Pripustné hodnoty pre argument btn su v tabul’ke 40. Mozné
stavy tlacidla st v tabul'ke 41.

SetButtonState (BTN1, BTNSTATE PRESSED EV);

3.10.3 Adresy poloziek Struktury IOMap (IOMap Offsets)

KonStanta Hodnota Velkost’
ButtonOffsetPressedCnt(b) (((b)*8)+0) 1
ButtonOffsetLongPressCnt(b) | (((b)*8)+1) 1
ButtonOffsetShortRelCnt(b) (((0)*8)+2) 1
ButtonOffsetLongRelCnt(b) (((b)*8)+3) 1
ButtonOffsetRelCnt(b) (((b)*8)+4) 1
ButtonOffsetState(b) ((b)+32) 1*4

Tabulka 42. IOMap offsety modulu Button
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3.11 Modul UI

Modul UI zabezpecuje rdzne aspekty pouZzivatel'ského rozhrania kocky NXT.

KonStanta Hodnota
UIModuleName "Ui.mod"
UIModulelD 0x000C0001

Tabul’ka 43. Kons§tanty modulu UI

Pripustné priznaky su v nasledujucej tabulke

KonStanta Hodnota
Ul FLAGS_UPDATE 0x01
Ul FLAGS _DISABLE_LEFT RIGHT ENTER |0x02
Ul FLAGS DISABLE EXIT 0x04
Ul FLAGS_REDRAW_STATUS 0x08
Ul FLAGS RESET SLEEP TIMER 0x10
Ul FLAGS_EXECUTE_LMS_FILE 0x20
UI FLAGS_BUSY 0x40
Ul FLAGS_ENABLE STATUS UPDATE 0x80

Tabul’ka 44. Priznaky pre prikazy modulu UI

Pripustné stavy modulu UI su v nasledujucej tabul’ke:

Konstanta Hodnota
UL STATE_INIT DISPLAY 0
UL STATE_INIT LOW BATTERY |1
UL STATE_INIT_INTRO 2
UI_STATE_INIT_WAIT 3
UL STATE_INIT MENU 4
UL STATE NEXT MENU 5
UI_STATE_DRAW_MENU 6
UI_STATE_TEST BUTTONS 7
UL STATE_LEFT PRESSED 8
Ul STATE RIGHT PRESSED 9
Ul STATE ENTER_PRESSED 10
UI STATE EXIT PRESSED 11
UI STATE _CONNECT REQUEST 12
Ul STATE_EXECUTE_FILE 13
Ul STATE EXECUTING_FILE 14
Ul STATE LOW_BATTERY 15
UL STATE BT ERROR 16

Tabul’ka 45. KonStanty stavov Ul
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Pripustné stavy tlacidiel st v nasledujuce;j tabul’ke.

KonStanta Hodnota

Ul BUTTON_NONE 1

UI BUTTON_LEFT

UI BUTTON ENTER

Ul BUTTON RIGHT

(S IS N VI )

Ul BUTTON_EXIT

Tabulka 46. Konstanty tlacidiel

Pripustné stavy BlueTooth modulu UI st v nasledujtcej tabulke.

KonStanta Hodnota
UI BT STATE_ VISIBLE 0x01
UL BT STATE CONNECTED | 0x02
Ul BT _STATE_OFF 0x04

UI BT _ERROR_ATTENTION | 0x08

UL BT CONNECT REQUEST | 0x40

UI BT PIN REQUEST 0x80
Tabul’ka 47. Konstanty pre stav BlueTooth
Volume()
Vrati hlasitost’ zvukov pouzivatel'ského rozhrania, 0 az 4.
x = Volume () ;
SetVolume(hodnota)

Nastavi trovei hlasitosti zvukov pouZzivatel'ského rozhrania, 0 az 4.

SetVolume (3) ;

BatteryLevel()

Vrati napétie na baterke v milivoltoch.
X = BatterylLevel ();

BluetoothState()

Vrati stav BlueTooth. Pripustné stavy Bluetooth su v tabul’ke 47.
x = BluetoothState();

SetBluetoothState(hodnota)

Nastavi stav Bluetooth. Pripustné stavy Bluetooth st v tabul'ke 47.

SetBluetoothState (UI_BT STATE OFF);

CommandFlags()

Vrati priznaky prikazov. Pripustné hodnoty st v tabul'ke 44.
x = CommandFlags () ;
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SetCommandFlags(hodnota)

Nastavi priznaky prikazov. Pripustné hodnoty st v tabulke 44.
SetCommandFlags (UI FLAGS REDRAW STATUS) ;

UlIState()

Zisti stav pouzivatel'ského rozhrania. Mozné stavy su uvedené v tabulke 45.

X = UIState():;

SetUIState(hodnota)

Nastavi stav pouzivatel'ského rozhrania. Pripustné hodnoty st v tabul’ke 45.

SetUIState (UI STATE LOW BATTERY) ;

UIButton()

Procedura

Operacia

Procedura

Operacia

Vrati informéciu o tlacidlach pouzivatel'ského rozhrania. Pripustné hodnoty su v tabul'ke 46.

x = UIButton();

SetUIButton(hodnota)

Procedura

Nastavi informéaciu o tla¢idlach pouZivatel'ského rozhrania. Pripustné hodnoty st v tabul’ke 46.

SetUIButton (UI_BUTTON ENTER) ;

VMRunState()

Vrati informaciu o stave ,,virtual machine®.
x = VMRunState();

SetVMRunState(value)

Nastavi informaciu o stave ,,virtual machine*.
SetVMRunState (0); // vypnuta

BatteryState()

Vrati stavovu informaciu o baterke (0..4).
x = BatteryState();

SetBatteryState(hodnota)

Nastavi stavovu informaciu o batérii.
SetBatteryState (4);

RechargeableBattery()
Zisti, ¢ije v NXT vlozena nabijatel'na batéria.
x = RechargeableBattery();

ForceOff(n)

Printti kocku NXT, aby sa vypla, ak zadana hodnota je vacsia ako nula.
ForceOff (true);
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UsbState() Operacia
Vrati informaciu o stave USB (0=odpojené, 1=pripojené, 2=pouziva sa).
x = UsbState();

SetUsbState(hodnota) Procedura
Nastavi informéciu o stave USB (0O=odpojené, 1=pripojené, 2=pouziva sa).
SetUsbState (2) ;

OnBrickProgramPointer() Operacia
Vrati aktualny krok OBP (on-brick program);
x = OnBrickProgramPointer () ;
SetOnBrickProgramPointer(hodnota) Procedura

Nastavi aktualny krok OBP (on-brick program).
SetOnBrickProgramPointer (2) ;

LongAbort() Operacia (+)
Vrati hodnotu atributu dlhého prerusenia programu rozsiren¢ho firmware (true alebo false). Ak je
nastavené na true, program ma pristup k tla¢idlu Escape (tmavosivé tlacidlo). Na prerusenie behu
programu potom treba toto tlacidlo dlhSie podrzat.

x = LongAbort () ;

SetLongAbort(hodnota) Procedura ()

Nastavi hodnotu atribttu dlhého prerusenia programu rozsireného firmware (true alebo false).
Set the enhanced NBC/NXC firmware's long abort setting (true or false). Ak je nastavené na true,
program ma pristup k tlac¢idlu Escape (tmavosivé tlac¢idlo). Na prerusenie behu programu potom
treba toto tlacidlo dlhSie podrzat’.

SetLongAbort (true) ;

3.11.1 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

KonStanta Hodnota Vel’kost’
UlOffsetPMenu 0 4
UlIOffsetBatteryVoltage 4 2
UlIOffsetLMSfilename 6 20
UlOffsetFlags 26 1
UlOffsetState 27 1
UIOffsetButton 28 1
UIOffsetRunState 29 1
UlOffsetBatteryState 30 1
UlOffsetBluetoothState 31 1
UlIOffsetUsbState 32 1
UlOffsetSleepTimeout 33 1
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UlOffsetSleepTimer 34 1
UlIOffsetRechargeable 35 1
UlIOffsetVolume 36 1
UlOffsetError 37 1
UIOffsetOBPPointer 38 1
UlIOffsetForceOff 39 1

Tabul’ka 48. IOMap offsety modulu UI

3.12 Modul LowSpeed

Modul lowspeed zabezpecuje komunikaciu so senzormi po digitalnej zbernici 12C.

KonStanta Hodnota

LowSpeedModuleName | "Low Speed.mod"
LowSpeedModuleID 0x000B0001

Tabul’ka 49. Konstanty modulu LowSpeed

Zariadenia, ktoré pouZzivaji 12C protokol a pripdjaji sa na jeden zo Styroch vstupnych portov
obsluhuje modul modul LowSpeed. Typ senzora na prisluSnom porte musi byt nastaveny na
SENSOR_TYPE LOWSPEED alebo SENSOR TYPE LOWSPEED 9v, ak zariadenie vyZaduje 9V napdjanie
z kocky NXT. Majte tiez na paméti, Ze po nastaveni nového typu je tiez potrebné nastavit’ atribat
daného portu Invalidbata na true a pockat’ v cykle, kym firmware NXT nenastavi tento atribut
naspat’ na false. Tento proces sluzi na to, aby mal firmware dostatok ¢asu na inicializaciu portu
pripadne vratane 9V napétia. Niektoré zariadenia moézu potrebovat’ d’alsi ¢as na inicializaciu po
pripojeni na napajanie. API funkcia SetSensorLowspeed nastavi dany port na

SENSOR_TYPE LOWSPEED 9V apotom zavola ResetSensor, ktory sam vykona inicializaény
cyklus cez atribut InvalidData popisany vyssie.

Pri komunikécii so zariadeniami 12C sa pouziva rezim master/slave, pricom NXT vzdy vystupuje v
roli master. To znamena, ze firmware riadi vSetky operécie Citania a zapisu na zbernici. NXT
firmware ma pre kazdy zo Styroch portov vyhradené vyrovndvacie paméte na Citanie a zapis, a tri
hlavné metody modulu LowSpeed umoziuju k tymto pamitiam pristupovat’.

Volanie LowspeedWrite naStartuje asynchronny prenos medzi kockou NXT a digitalnym
zariadenim. Program pokracuje v behu zakial’ ¢o sa v pozadi firmware stard o posielanie
pozadoanych bajtov z vyrovnavacej pamite a nacitanie odpovede zariadenia. Ked’ze NXT je v roli
master, je ku kazdej operacii zapisu nutné zadat’ aj pocet bajtov, ktoré bude obsahovat’ odpoved’
zariadenia. V kazdom smere je takto mozné pocas jednej transakcie preniest’ najviac 16 bajtov. Po
odstartovani transakcie pomocou LowspeedWrite mézeme pouzit’ volanie LowspeedStatus,
napriklad v cykle, aby sme zistili stav portu. Ked’ volanie vrati chybovy (status) kod 0 a pocet
bajtov, ktoré ¢akaju prijaté vo vyrovnavacej pamaiti ¢itania, mdzeme ich precitat’ pomocou volania
LowspeedRead z vyrovnavacej pamite do zadanej premennej. Ktorékol'vek z tychto volani mdze
vratit rozne chybové kody, ak nie€o neprebehne v poriadku. Chybovy kod 0 znamena, Ze port je
vol'ny a poslednd transakcia (ak nejaka bola) prebehla bez chyb.

Zaporné chybove kody a kladny kod 32 znamenaji chybu. Kazdé volanie pripusta niekol'ko
roznych chyb. Pripustné ndvratové hodnoty s zobrazené v nasledujuce;j tabul’ke.
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KonStanta Hodnota | Vyznam

NO_ERR 0 Operacia bola uspesna.

STAT COMM_PENDING 32 Zadany port je obsadeny a prebicha na nom komunikacia.
ERR_INVALID SIZE -19 Zadana premenna alebo pocet presahuje 16-bajtovy limit.

ERR_COMM_CHAN NOT READY |-32

Zadany port je obsadeny, alebo nespravne nakonfigurovany.

ERR_COMM_CHAN_INVALID -33

Zadany port je nespravny, ¢islo musi byt’ v rozmedzi od 0 do 3.

ERR_COMM_BUS_ERR

-35

Posledna transakcia neprebehla bez chyb, mozno kvéli chybe na
strane zariadenia.

Tabul’ka 50. Navratové hodnoty pri komunikacii 12C

3.12.1 Vysokourovnové funkcie

Lowspeed Write(port, dizkaOdpovede, buffer) Procedura

Nastartuje komunikéciu s [2C zariadenim na zadanom porte. Vysielat’ sa zacnu bajty v poli
buffer. Zarovei sa zariadeniu vysle pocet o¢akavanych bajtov, ktoré ma vyslat’ v odpovednom
pakete. Maximalny pocet bajtov, ktoré mozu byt’ zapisané alebo precitané je 16. Port moze byt
uréeny konStantou (napr. IN 1, IN 2, IN 3, alebo IN 4) alebo premennou. KonStanty by mali
byt pouzité v§ade kde sa ma, lebo inak sa blokuje pristup k zariadeniam I12C v ostatnych
ulohach. Navratové hodnoty su v tabulke 50.

x = LowspeedWrite(IN 1, 1,

inbuffer) ;

LowspeedStatus(port, out pocetPripravenychBajtov) Procedura

Zisti stav komunikacie s 12C zariadenim na zadanom porte. Ak posledna operacia na tomto porte
bol Gispesny zapis pomocou volania Lowspeed Write, ktoré vyzadovalo odpoved’ od zariadenia,
potom argument pocetPripravenychBajtov bude nastaveny na pocet prijatych bajtov vo
vyrovnavacej pamdti na ¢itanie. Port moze byt zadany pomocou kon$tanty (napr. IN 1, IN 2,

IN 3, alebo IN 4)alebo premennej. Konstanty by mali byt’ pouzité vSade, kde je to mozné, lebo
inak sa blokuje pristup k zariadeniam I2C v ostatnych tlohach. Navratové hodnoty st v tabul'ke
50. Ak je navratova hodnota 0, tak posledna operacia prebehla bez chyb. Kym LowSpeedStatus
vracia hodnotu STAT CcOMM PENDING, program by nemal pouzivat’ volania LowspeedRead a
LowspeedWrite.

x = LowspeedStatus (IN_1, nRead);

LowspeedCheckStatus(port) Procedura

Zisti stav komunikacie [12C so zariadenim na zadanom porte. Port mdze byt zadany pomocou
konStanty (napr. IN 1, IN 2, IN 3, alebo IN 4) alebo premennej. Konstanty by mali byt
pouzité vSade, kde je to mozné, lebo inak sa blokuje pristup k zariadeniam 12C v ostatnych
ulohach. Navratové hodnoty su v tabulke 50. Ak je navratova hodnota 0, tak posledna operacia
prebehla bez chyb. Kym LowSpeedStatus vracia hodnotu STAT coMM PENDING, program by
nemal pouzivat’ volania LowspeedRead a LowspeedWrite.

x = LowspeedCheckStatus (IN 1);

LowspeedBytesReady(port) Procedura

Zisti stav komunikacie [12C so zariadenim na zadanom porte. Ak posledné operéacia na tomto
porte bol Gspesny zapis pomocou volania LowspeedWrite, ktoré vyzadovalo odpoved’ od
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zariadenia, potom volanie vrati pocet prijatych bajtov vo vyrovnavacej pamdti na ¢itanie. Port
moze byt zadany pomocou konStanty (napr. IN 1, IN 2, IN 3, alebo IN 4) alebo premenne;.
Konstanty by mali byt’ pouzité vSade, kde je to mozné, lebo inak sa blokuje pristup k
zariadeniam 12C v ostatnych ulohach.

x = LowspeedBytesReady (IN 1);

LowspeedRead(port, pocetBajtov, out buffer) Procedura
Precita poZzadovany pocet bajtov zo zariadenia I2C na zadanom porte a ulozi ich do pola buffer.
Maximalny pocet bajtov, ktoré mézu byt’ zapisané alebo precitané je 16. Port mdze byt uréeny
konStantou (napr. IN 1, IN 2, IN 3, alebo IN 4) alebo premennou. KonStanty by mali byt
pouzité vSade kde sa mé, lebo inak sa blokuje pristup k zariadeniam I2C v ostatnych ulohéch.
Néavratové hodnoty st v tabul’ke 50. Ak je navratova hodnota zapornd, vystupny buffer bude
prazdny.

x = LowspeedRead (IN 1, 1, outbuffer);

I2CWrite(port, dizkaOdpovede, buffer) Procedira

Druhé meno (alias) pre LowspeedWrite.
x = I2CWrite(IN 1, 1, inbuffer);

I2CStatus(port, out pocetPripravenychBajtov) Procedura

Druhé meno (alias) pre LowspeedStatus.
x = I2CStatus (IN 1, nRead);

I12CCheckStatus(port) Procedura

Druhé meno (alias) pre LowspeedCheckStatus.
x = I2CCheckStatus (IN 1);

I12CBytesReady(port) Procedura

Druhé meno (alias) pre LowspeedBytesReady.
x = I2CBytesReady (IN 1);

I2CRead(port, pocetBajtov, out buffer) Procedura

Druhé meno (alias) pre LowspeedRead.
x = I2CRead(IN 1, 1, outbuffer);

I12CBytes(port, inbuf, in/out pocet, out outbuf) Procedura

ZapiSe bajty z pol'a inbuf na zariadenie na zadanom porte a pockd, kym zariadenie neodpovie
vyslanim pozadovaného poctu bajtov, ktoré naplni do pol'a outbuf. Port méze byt urceny
konstantou (napr. IN 1, IN 2, IN 3, alebo IN 4) alebo premennou. Vrati true/false pola toho,
¢i bol transakcia tispeSna alebo nie. Toto volanie len obaluje volania troch hlavnych funkcii 12C.
Okrem toho udrziava obsah posledného dobre precitaného bufra a vrati v bufri tieto hodnoty, ak
operacia nie je uspesna.

x = I2CBytes(IN 4, writebuf, cnt, readbuf);
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3.12.2 Nizkourovnové funkcie

Mozné stavy modulu lowspeed su zobrazené v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta Hodnota
COM_CHANNEL NONE_ACTIVE |0x00
COM_CHANNEL ONE ACTIVE 0x01
COM_CHANNEL TWO ACTIVE |0x02
COM_CHANNEL THREE_ACTIVE | 0x04
COM_CHANNEL NONE ACTIVE |0x08

Tabul’ka 51. Stavy modulu lowspeed

Pripustné stavy kanalov lowspeed s zobrazené v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta Hodnota
LOWSPEED IDLE 0
LOWSPEED_INIT 1
LOWSPEED LOAD BUFFER 2
LOWSPEED COMMUNICATING 3
LOWSPEED ERROR 4
LOWSPEED DONE 5

Tabul’ka 52. Stavy kanalov lowspeed

Pripustné mody lowspeed st zobrazené v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta Hodnota
LOWSPEED TRANSMITTING 1
LOWSPEED_RECEIVING 2

LOWSPEED DATA RECEIVED

3

Tabul’ka 53. KonStanty pre médy lowspeed

Pripustné chybové kody lowspeed modulu st zobrazené v nasledujucej tabul’ke.

KonS$tanta Hodnota
LOWSPEED NO ERROR 0
LOWSPEED CH NOT READY 1
LOWSPEED TX ERROR 2
LOWSPEED RX ERROR 3

Tabul’ka 54. KonStanty pre chybové kody lowspeed

GetLSInputBuffer(port, offset, pocet, out data)

Precita tdaje z vyrovnavacej pamite na Citanie na zadanom porte.
GetLSInputBuffer (IN 1, 0, 8, buffer);
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SetLSInputBuffer(port, offset, pocet, data) Procedura

ZapiSe udaje do vyrovnavacej pamdte na Citanie na zadanom porte.
SetLSInputBuffer (IN 1, 0, 8, data);

GetLSOutputBuffer(port, offset, pocet, out data) Procedura

Precita Gdaje z vyrovnavacej pamite na zapis na zadanom porte.
GetLSOutputBuffer (IN 1, 0, 8, outbuffer);

SetLSOutputBuffer(port, offset, count, data) Procedura

ZapiSe udaje do vyrovnavacej pamaite na zapis na zadanom porte.
SetLSOutputBuffer (IN 1, 0, 8, data);

LSInputBufferInPtr(port) Operacia

Vrati hodnotu ukazovatela ¢itania z vyrovnavacej paméte na ¢itanie na zadanom porte. Port musi
byt konstanta (IN_1..IN_4).
x = LSInputBufferInPtr (IN 1);

SetLSInputBufferInPtr(port, n) Procedura

Nastavi hodnotu ukazovatel’a ¢itania z vyrovnavacej paméte na ¢itanie na zadanom porte. Port
musi byt konStanta (IN_1..IN_4).
SetLSInputBufferInPtr (IN 1, x);

LSInputBufferOutPtr(port) Operacia

Vrati hodnotu ukazovatel'a zapisu z vyrovnavacej paméte na Citanie na zadanom porte. Port musi
byt konstanta (IN_1..IN_4).
x = LSInputBufferOutPtr (IN 1);

SetLSInputBufferOutPtr(port, n) Procedura

Nastavi hodnotu ukazovatel'a zapisu z vyrovnavacej pamaite na ¢itanie na zadanom porte. Port
musi byt’ konsStanta (IN_1..IN_4).
SetLSInputBufferOutPtr (IN 1, x);

LSInputBufferBytesToRx(port) Operacia

Vrati pocet bajtov, ktoré sa maju prijat’ zo zariadenia na zadanom porte. Port musi byt’ konStanta
(IN_1..IN_4).
x = LSInputBufferBytesToRx(IN 1);

SetLSInputBufferBytesToRx(port, n) Procedura

Nastavi pocet bajtov, ktoré sa maju prijat’ zo zariadenia na zadanom porte. Port musi byt’
konsStanta (IN_1..IN _4).
SetLSInputBufferBytesToRx (IN 1, x);
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LSOutputBufferInPtr(port) Operacia

Vrati hodnotu ukazovatel’a ¢itania z vyrovnavacej pamaéte na zapis na zadanom porte. Port musi
byt konStanta (IN_1..IN 4).
x = LSOutputBufferInPtr (IN 1);

SetLSOutputBufferInPtr(port, n) Procedura

Nastavi hodnotu ukazovatela ¢itania z vyrovnavacej paméte na zapis na zadanom porte. Port
musi byt’ konStanta (IN_1..IN_4).
SetLSOutputBufferInPtr (IN 1, x);

LSOutputBufferOutPtr(port) Operacia

Vrati hodnotu ukazovatela zapisu z vyrovnavacej pamite na zapis na zadanom porte. Port musi
byt konstanta (IN_1..IN _4).
x = LSOutputBufferOutPtr (IN 1);

SetLSOutputBufferOutPtr(port, n) Procedura

Nastavi hodnotu ukazovatel’a zdpisu z vyrovnavacej paméte na zapis na zadanom porte. Port
musi byt konStanta (IN_1..IN_4).
SetLSOutputBufferOutPtr (IN 1, x);

LSOutputBufferBytesToRx(port) Operacia

Vrati pocet bajtov vo vystupnej vyrovnavacej pamdti na zadanom porte 12C. Port musi byt
konsStanta (IN_1..IN 4).

x = LSOutputBufferBytesToRx (IN 1);

SetL.SOutputBufferBytesToRx(port, n) Procedura

Nastavi pocet bajtov vo vystupnej vyrovnavacej paméti na zadanom porte [2C. Port musi byt’
konstanta (IN_1..IN_4).
SetLSOutputBufferBytesToRx (IN 1, Xx);

LSMode(port) Operacia

Vrati méd 12C na prislusSnom porte. Port musi byt konstanta (IN_1..IN_4).
x = LSMode (IN_1);

SetLLSMode(port,mod) Procedura

Nastavi moéd 12C na prisluSnom porte. Port musi byt’ konStanta (IN_1..IN_4).
SetLSMode (IN 1, LOWSPEED TRANSMITTING) ;

LSChannelState(port) Operacia

Vrati stav kandlu [2C komunikacie na prisluSnom porte. Port musi byt’ konstanta (IN_1..IN_4).
x = LSChannelState (IN 1);
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SetL.SChannelState(port, stavKanalu) Procedura
Nastavi stav kanalu 12C komunikécie na prisluSnom porte. Port musi byt’ konStanta
(IN_1.IN _4).
SetLSChannelState (IN_1, LOWSPEED IDLE);

LSErrorType(port) Operacia

Vrati chybovy kod komunikacie I12C. Port musi byt’ konstanta (IN_1..IN_4).
x = LSErrorType (IN 1);

SetLSErrorType(port, typChyby) Procedura

Nastavi chybovy kéd komunikacie 12C. Port musi byt’ konStanta (IN_1..IN_4).
SetLSErrorType (IN 1, LOWSPEED CH NOT READY) ;

LSState() Operacia

Vrati stav modulu 12C.
x = LSState():;

SetLSState(n) Procedira

Nastavi stav modulu 12C.
SetLSState (COM CHANNEL THREE ACTIVE) ;

LSSpeed() Operacia
Vrati rychlost’ komunikacie 12C.
x = LSSpeed();

SetLLSSpeed(n) Procedura

Nastavi rychlost” komunikacie 12C.
SetLSSpeed (100) ;

3.12.3 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

Konstanta Hodnota Velkost’
LowSpeedOffsetInBufBuf(p) (((p)*19)+0) 16
LowSpeedOffsetInBufInPtr(p) (((p)*19)+16) 1
LowSpeedOffsetInBufOutPtr(p) (((p)*19)+17) 1
LowSpeedOffsetinBufBytesToRx(p) | (((p)*19)+18) 58
LowSpeedOffsetOutBufBuf(p) (((p)*19)+76) 16
LowSpeedOffsetOutBufInPtr(p) (((p)*19)+92) 1
LowSpeedOffsetOutBufOutPtr(p) (((p)*19)+93) 1
LowSpeedOffsetOutBufBytesToRx(p) | (((p)*19)+94) 58
LowSpeedOffsetMode(p) ((p)+152) 4
LowSpeedOffsetChannelState(p) ((p)+156) 4
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LowSpeedOffsetErrorType(p) ((p)+160) 4
LowSpeedOffsetState 164 1
LowSpeedOffsetSpeed 165 |

Tabulka 55. IOMap offsety modulu LowSpeed

3.13 Modul Comm

Modul Comm zabezpecuje vSetky formy komunikacie cez BlueTooth, USB a vysokorychlostny port
(HiSpeed communication port).

KonS$tanta Hodnota

CommModuleName |"Comm.mod"

CommModulelD 0x00050001

Tabulka 56. Konstanty modulu Comm

Komunikacia cez BlueTooth slizi na komunikéciu s inymi zariadeniami, ktoré su ku kocke NXT
pripojené radiovym BlueTooth spojenim. NXT firmware zabezpecuje uchovavanie sprav v
schrankach, ku ktorym mozno pristupovat’ pomocou tychto metod.

Komunikécia cez Bluetooth vyuZiva rezim komunikacie master/slave. Predtym, ako program, ktory
komunikuje cez BlueTooth moze zacat bezat’, jedno zariadenie musi byt’ v roli master. NXT moze
byt’ v roli master pripojené k trom r6znym zariadeniam, ktoré su v roli slave — budu pristupné na
spojeniach oznacenych 1, 2 a 3. NXT mdze byt’ v roli slave iba v spojeni s jednym inym zariadenim
a toto spojenie je oznacené ¢islom 0.

Programy, ktoré bezia na NXT, ktoré je nastavené v roli master, moZu posielat’ datové pakety
pripojenym NXT kockam, ktoré st nastavené v roli slave, pomocou metédy BluetoothWrite.
Zariadenia v reZzime slave posielaji svoje odpovedné pakety do svojho vystupného frontu sprav, kde
tieto spravy ¢akaju, kym si ich pripojena kocka v roli master nevyzdvihne.

Pomocou protokolu priamych prikazov (direct command protocol), mdze zariadenie v roli master
posielat’ spravy zariadeniu v roli slave vo forme textovych retazcov, ktoré st ulozené do prislusne;j
schranky. Kazd4 schranka na strane zariadenia slave je kruhovy front, ktory moze udrzat’ az pat
sprav. Kazda sprava moZze byt najviac 58 znakov dlha.

Spravy z kocky master do kocky slave sa daju poslat’ pomocou volania BluetoothWrite vyslanim
priameho prikazu MessageWrite. Tato sprava sa na kocke slave prijme pomocou volania
ReceiveMessage. Na kocke v roli slave vtedy musi bezat’ program. V opa¢nom pripade bude sprava
ignorovana a stratena.

3.13.1 Vysokourovnové volania

SendRemoteBool(spojenie, front, logickaHodnota) Operacia
Posle logickt hodnotu cez zadané spojenie do prislusného frontu (schranky) na vzdialenej kocke.
x = SendRemoteBool (1, queue, false);
SendRemoteNumber(spojenie, front, hodnota) Operacia
Posle ¢iselnt spravu cez zadané spojenie do prislusného frontu (schranky) na vzdialenej kocke.
x = SendRemoteNumber (1, queue, 123);
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SendRemoteString(spojenie, front, refazcovaHodnota) Operacia
Posle retazcova hodnotu na zadané spojenie do prislusného frontu (schranky) na vzdialenej
kocke.

x = SendRemoteString(l, queue, "hello world");

SendResponseBool(front, logickaHodnota) Operacia

Posle logickt hodnotu ako odpoved’ na prijata spravu. Sprava sa na kocke v roli slave ulozi do
zadaného frontu (schranky) +10, takze ju kocka v roli master méze vyzdvihnut pri najblizsej
poziadavke.

x = SendResponseBool (queue, false);

SendResponseNumber(front, hodnota) Operacia

Posle ¢iselnt hodnotu ako odpoved’ na prijata spravu. Sprava sa na kocke v roli slave ulozi do
zadané¢ho frontu (schranky) +10, takze ju kocka v roli master méze vyzdvihnut pri najblizsej
poziadavke.

x = SendResponseNumber (queue, 123);

SendResponseString(front, retazcovaHodnota) Operacia

Posle retazcovu hodnotu ako odpoved’ na prijati spravu. Sprava sa na kocke v roli slave ulozi do
zadaného frontu (schranky) +10, takze ju kocka v roli master moze vyzdvihnit’ pri najblizsej
poZiadavke.

x = SendResponseString(queue, "hello world");

ReceiveRemoteBool(front, odstranit’, out logickaHodnota) Operacia

Na kocke v roli master toto volanie vyzdvihne logickt spravu z kocky v roli slave z
pozadovaného frontu (schranky) V pripade, ze argument odstranit’ je true, vyzdvihnuta sprava
bude odstranena zo schranky.

x = ReceiveRemoteBool (queue, true, bvalue);

ReceiveRemoteNumber(front, odstranit’, out hodnota) Operacia

Na kocke v roli master toto volanie vyzdvihne ¢iselnu spravu z kocky v roli slave z
pozadovaného frontu (schranky) V pripade, Ze argument odstranit’ je true, vyzdvihnuta sprava
bude odstranend zo schranky.

x = ReceiveRemoteBool (queue, true, value);

ReceiveRemoteString(front, odstranit’, out reazcovaHodnota) Operacia

Na kocke v roli master toto volanie vyzdvihne retazcovi spravu z kocky v roli slave z
pozadovaného frontu (schranky) V pripade, ze argument odstranit’ je true, vyzdvihnuta sprava
bude odstranend zo schranky.

x = ReceilveRemoteString (queue, true, strval);

ReceiveRemoteMessageEx(front, odstranit’, out retazcovaHodnota, out hodnota,
out logickAHodnota) Operacia

Na kocke v roli master toto volanie vyzdvihne ret'azcovu, ¢iselnu alebo logicku spravu z kocky v
roli slave z pozadovaného frontu (schranky) V pripade, Ze argument odstranit’ je true,
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vyzdvihnuté sprava bude odstranena zo schranky.
x = ReceiveRemoteMessageEx (queue, true, strval, val, bval);

SendMessage(front, sprava) Operacia
Zapise spravu do pozadovaného frontu (schranky). Maximalna diZka spravy je 58 bajtov.
x = SendMessage (mbox, data);
ReceiveMessage(front, odstranit’, out buffer) Operacia

Precita spravu z prislusného frontu (schranky) a ulozi ju do premennej buffer. V pripade, ze
argument odstranit’ je true, bude precitand sprava odstranend zo schranky.
x = RecieveMessage (mbox, true, buffer);

BluetoothStatus(spojenie) Operacia

Vrati stav zadaného Bluetooth spojenia. Kym toto volanie vracia hodnotu STAT coMM PENDING,
program by nemal pouzivat’ volania BluetoothWrite, alebo akékol'vek iné, ktoré vysielaji data
cez spojenie Bluetooth.

x = BluetoothStatus (1) ;

BluetoothWrite(spojenie, buffer) Operacia

Vysle data v bufri na zadané bluetooth spojenie. Volanie BluetoothStatus sa da pouzit’ na ur¢enie
kedy bude poziadavka na vyslanie dat splnena.
X = BluetoothWrite (1, data):;

RemoteMessageRead(spojenie, front) Operacia

Vysle priamy prikaz (direct command) typu MessageRead na zariadenie, ktoré je pripojené na
zadanom spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.
x = RemoteMessageRead(l, 5);

RemoteMessageWrite(spojenie, front, sprava) Operacia

Vysle priamy prikaz (direct command) MessageWrite na zariadenie, ktoré je pripojené na
zadanom spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.
x = RemoteMessageWrite(l, 5, "test");

RemoteStartProgram(spojenie, menoSuboru) Operacia

Vysle priamy prikaz (direct command) StartProgram na zariadenie pripojené na zadanom
spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.
x = RemoteStartProgram(l, "myprog.rxe");

RemoteStopProgram(spojenie) Operacia
Vysle priamy prikaz (direct command) StopProgram na zariadenie pripojené na zadanom
spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.

x = RemoteStopProgram(l) ;

RemotePlaySoundFile(spojenie, menoSuboru, bOpakovat’) Operacia
Vysle priamy prikaz (direct command) PlaySoundFile na zariadenie pripojené na zadanom
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spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.
x = RemotePlaySoundFile(l, "click.rso", false);

RemotePlayTone(spojenie, frekvencia, trvanie) Operacia

Vysle priamy prikaz (direct command) PlayTone na zariadenie pripojené na zadanom spojeni.
Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.
x = RemotePlayTone (1, 440, 1000);

RemoteStopSound(spojenie) Operacia
Vysle priamy prikaz (direct command) StopSound na zariadenie pripojené na zadanom spojeni.
Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.

x = RemoteStopSound (1) ;

RemoteKeepAlive(spojenie) Operacia
Vysle priamy prikaz (direct command) KeepAlive na zariadenie pripojené na zadanom spojeni.
Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.

x = RemoteKeepAlive (1) ;

RemoteResetScaled Value(spojenie, port) Operacia

Vysle priamy prikaz (direct command) ResetScaledValue na zariadenie pripojené na zadanom
spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.
x = RemoteResetScaledValue(l, S1);

RemoteResetMotorPosition(spojenie, port, bRelativne) Operacia

Vysle priamy prikaz (direct command) ResetMotorPosition na zariadenie pripojené na zadanom
spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.
x = RemoteResetMotorPosition(l, OUT A, true);

RemoteSetInputMode(spojenie, port, typ, mod) Operacia
Vysle priamy prikaz (direct command) SetlnputMode na zariadenie pripojené na zadanom
spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poziadavka splnena.

x = RemoteSetInputMode (1, S1, IN TYPE LOWSPEED, IN MODE RAW) ;

RemoteSetOutputState(spojenie, port, rychlost’, méd, modRegulacie,
smerovanie, runstate, tacholimit) Operacia

Vysle priamy prikaz (direct command) SetOutputState na zariadenie pripojené na zadanom
spojeni. Pomocou volania BluetoothStatus je mozné zistit’ kedy je poZiadavka splnena.

x = RemoteSetOutputState(l, OUT A, 75, OUT MODE MOTORON,
OUT REGMODE IDLE, 0, OUT RUNSTATE RUNNING, O);

3.13.2 Nizkourovnové volania

Pripustné konstanty su zobrazené v nasledujtcej tabulke.
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KonS$tanta Hodnota
SIZE_OF_USBBUF 64
USB_PROTOCOL OVERHEAD 2
SIZE OF USBDATA 62
SIZE OF HSBUF 128
SIZE_OF BTBUF 128
BT CMD BYTE 1
SIZE OF BT DEVICE TABLE 30
SIZE OF BT CONNECT TABLE 4
SIZE OF BT NAME 16
SIZE OF BRICK NAME 8
SIZE OF CLASS OF DEVICE 4
SIZE_OF_BDADDR 7
MAX BT MSG_SIZE 60000
BT DEFAULT INQUIRY MAX 0
BT DEFAULT INQUIRY TIMEOUT LO |15
LR_SUCCESS 0x50
LR_COULD NOT SAVE 0x51
LR _STORE IS FULL 0x52
LR _ENTRY REMOVED 0x53
LR _UNKNOWN_ADDR 0x54
USB_CMD_READY 0x01
BT CMD READY 0x02
HS CMD READY 0x04

Tabulka 57. KonStanty pre modul Comm

Pripustné stavy BtState st uvedené v nasledujucej tabulke.

KonS$tanta Hodnota
BT _ARM_OFF 0
BT _ARM_CMD MODE 1
BT ARM DATA MODE 2

Tabul’ka 58. KonStanty BtState modulu Comm
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Pripustné hodnoty pre BtStateStatus su v nasledujtce;j tabul’ke.

KonStanta Hodnota
BT BRICK VISIBILITY 0x01
BT _BRICK_PORT OPEN 0x02

BT CONNECTION 0 ENABLE |0x10

BT CONNECTION 1 ENABLE |0x20

BT _CONNECTION 2 ENABLE | 0x40

BT CONNECTION 3 ENABLE |0x80

Tabulka 59. Konstatny BtStateStatus modulu Comm

Pripustné hodnoty BtHwStatus st v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta Hodnota
BT _ENABLE 0x00
BT _DISABLE 0x01

Tabul’ka 60. Konstanty BtHwStatus modulu Comm

Pripustné hodnoty HsFlags su v nasledujtcej tabulke.

KonS$tanta Hodnota
HS UPDATE 1

Tabul’ka 61. Konstanty HsFlags modulu Comm

Pripustné hodnoty HsState su v nasledujticej tabul’ke.

KonS$tanta Hodnota
HS_INITIALISE 1
HS INIT RECEIVER |2
HS_SEND_ DATA 3
HS DISABLE 4

Tabulka 62. Konstanty HsState modulu Comm

Pripustné hodnoty DeviceStatus st v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta Hodnota
BT DEVICE EMPTY 0x00
BT DEVICE UNKNOWN | 0x01
BT _DEVICE_KNOWN 0x02
BT DEVICE NAME 0x40
BT DEVICE AWAY 0x80

Tabulka 63. Konstanty DeviceStatus modulu Comm
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Pripustné Interface hodnoty modulu Comm st zobrazené v nasledujucej tabul’ke.

KonStanta Hodnota
INTF_SENDFILE 0
INTF_SEARCH 1

INTF_STOPSEARCH 2
INTF_CONNECT 3
INTF_DISCONNECT 4
INTF_DISCONNECTALL |5
INTF_REMOVEDEVICE |6
7
8
9

INTF_VISIBILITY
INTF_SETCMDMODE
INTF_OPENSTREAM

INTF_SENDDATA 10
INTF_FACTORYRESET 11
INTF_BTON 12
INTF_BTOFF 13
INTF_SETBTNAME 14
INTF_EXTREAD 15
INTF _PINREQ 16

INTF_CONNECTREQ 17

Tabulka 64. Interface konStanty modulu Comm

3.13.2.1 Volania pre obsluhu USB
GetUSBInputBuffer(adresa, pocet, out data) Procedura

Precita zadany pocet bajtov zo vstupnej vyrovnavacej pamite USB na zadanej adrese a zapise
ich do premenne;j data.
GetUSBInputBuffer (0, 10, buffer);

SetUSBInputBuffer(adresa, pocet, data) Procedura

ZapiSe zadany pocet bajtov z premennej data do vstupnej vyrovnavacej paméte USB na zadanej
adrese.
SetUSBInputBuffer (0, 10, buffer);

SetUSBInputBufferInPtr(n) Procedira

Nastavi adresu ¢itania zo vstupnej vyrovnavacej paméte USB na zadan hodnotu.
SetUSBInputBufferInPtr (0);

USBInputBufferInPtr() Operacia

Vrati adresu Citania zo vstupnej vyrovnavacej pamite USB.
byte x = USBInputBufferInPtr();
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SetUSBInputBufferOutPtr(n) Procedura

Nastavi adresu zapisovania do vstupnej vyrovnavacej pamédte USB na zadani hodnotu.
SetUSBInputBufferOutPtr (0);

USBInputBufferOutPtr() Operacia

Vrati adresu zapisovania do vstupnej vyrovnavacej pamite USB.
byte x = USBInputBufferOutPtr();

GetUSBOutputBuffer(adresa, pocet, out data) Procedura

Precita zadany pocet bajtov zo vystupnej vyrovnavacej paméte USB na zadanej adrese a zapiSe
ich do premennej data.
GetUSBOutputBuffer (0, 10, buffer);

SetUSBOutputBuffer(adresa, pocet, data) Procedura

ZapiSe zadany pocet bajtov z premennej data do vystupnej vyrovnavacej pamite USB na zadane;j
adrese.
SetUSBOutputBuffer (0, 10, buffer);

SetUSBOutputBufferInPtr(n) Procedura

Nastavi adresu ¢itania z vystupnej vyrovnavacej paméte USB na zadant hodnotu.
SetUSBOutputBufferInPtr (0) ;

USBOutputBufferInPtr() Operacia

Vrati adresu Citania z vystupnej vyrovnavacej pamite USB.
byte x = USBOutputBufferInPtr();

SetUSBOutputBufferOutPtr(n) Procedura

Nastavi adresu zapisovania do vystupnej vyrovnavacej pamite USB na zadanu hodnotu.
SetUSBOutputBufferOutPtr (0) ;

USBOutputBufferOutPtr() Operacia

Vrati adresu zapisovania do vystupnej vyrovnavacej pamite USB.
byte x = USBOutputBufferOutPtr () ;

GetUSBPollBuffer(adresa, pocet, out data) Procedura

Precita zadany pocet bajtov z ,,poll*“-ovacej vyrovnavacej pamite USB a zapiSe ich do premenne;
data.
GetUSBPollBuffer (0, 10, buffer);

SetUSBPollBuffer(adresa, pocet, data) Procedira

Zapise zadany pocet bajtov z premennej data do ,,poll“-ovacej vyrovnavacej paméte USB na
zadanej adrese.
SetUSBPollBuffer (0, 10, buffer);
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SetUSBPollBufferInPtr(n) Procedura

Nastavi adresu ¢itania z ,,poll“-ovacej vyrovnavacej paméte USB na zadani hodnotu.
SetUSBPollBufferInPtr (0);

USBPollBufferInPtr() Operacia

Vrati adresu ¢itania z ,,poll“-ovacej vyrovnavacej paméate USB.
byte x = USBPollBufferInPtr();

SetUSBPollBufferOutPtr(n) Procedura

Nastavi adresu zapisovania do ,,poll“-ovacej vyrovnavacej paméte USB na zadant hodnotu.
SetUSBPollBufferOutPtr (0) ;

USBPollBufferOutPtr() Operacia

Vrati adresu zapisovania do ,,poll“-ovacej vyrovnévacej paméte USB.
byte x = USBPollBufferOutPtr();

SetUSBState(n) Procedira

Nastavi stav USB na poZadovan( hodnotu.
SetUSBState (0) ;

USBState() Operacia

Vrati stav USB.
byte x = USBPollBufferOutPtr();

3.13.2.2 Volania pre obsluhu vysokorychlostného (High-speed) portu

GetHSInputBuffer(offset, count, out data) Procedura

Precita zadany pocet bajtov zo vstupnej vyrovnavacej pamite vysokorychlostného portu (High-
speed) a zapiSe ich do premennej data.
GetHSInputBuffer (0, 10, buffer);

SetHSInputBuffer(offset, count, data) Procedura

ZapiSe zadany pocet bajtov z premennej data do vstupnej vyrovnavacej pamite
vysokorychlostného portu (High-speed) na zadanej adrese.
SetHSInputBuffer (0, 10, buffer);

SetHSInputBufferInPtr(n) Procedura

Nastavi adresu ¢itania zo vstupnej vyrovnavacej pamite vysokorychlostného portu (High-speed)
na zadant hodnotu.
SetHSInputBufferInPtr(0);

HSInputBufferInPtr() Operacia
Vrati adresu Citania z vstupnej vyrovnavacej paméte vysokorychlostného portu (High-speed).
byte x = HSInputBufferInPtr();
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SetHSInputBufferOQutPtr(n) Procedura

Nastavi adresu zapisovania do vstupnej vyrovnavacej paméte vysokorychlostného portu (High-
speed) na zadant hodnotu.
SetHSInputBufferOutPtr (0);

HSInputBufferOutPtr() Operacia

Vrati adresu zapisovania do vstupnej vyrovnavacej paméte vysokorychlostného portu (High-
speed).
byte x = HSInputBufferOutPtr();

GetHSOutputBuffer(offset, count, out data) Procedura

Precita zadany pocet bajtov z vystupnej vyrovnavacej pamite vysokorychlostného portu (High-
speed) a zapiSe ich do premennej data.
GetHSOutputBuffer (0, 10, buffer);

SetHSOutputBuffer(offset, count, data) Procedura

ZapiSe zadany pocet bajtov z premennej data do vystupnej vyrovnavacej pamaite
vysokorychlostného portu (High-speed) na zadanej adrese.
SetHSOutputBuffer (0, 10, buffer);

SetHSOutputBufferInPtr(n) Procedira

Nastavi adresu Citania z vystupnej vyrovnavacej paméte vysokorychlostného portu (High-speed)
na zadanu hodnotu.
SetHSOutputBufferInPtr (0);

HSOutputBufferInPtr() Operacia
Vréati adresu Citania z vystupnej vyrovnavacej pamite vysokorychlostného portu (High-speed).
byte x = HSOutputBufferInPtr();

SetHSOutputBufferOutPtr(n) Procedura

Nastavi adresu zapisu do vystupnej vyrovnavacej paméte vysokorychlostného portu (High-
speed) na zadant hodnotu.
SetHSOutputBufferOutPtr (0) ;

HSOutputBufferOutPtr() Operacia
Vrati adresu zépisu do vystupnej vyrovnavacej pamdte vysokorychlostného portu (High-speed).
byte x = HSOutputBufferOutPtr();

SetHSFlags(n) Procedura

Nastavi priznaky vysokorychlostného portu (High-speed) na zadant hodnotu.
SetHSFlags (0) ;

HSFlags() Operacia
Vrati priznaky vysokorychlostného portu.
byte x = HSFlags();
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SetHSSpeed(n) Procedura

Nastavi rychlost’ vysokorychlostného portu (High-speed) na zadanu hodnotu.
SetHSSpeed (1) ;

HSSpeed() Operacia
Vréati rychlost’ vysokorychlostného portu (High-speed).
byte x = HSSpeed();

SetHSState(n) Procedura

Nastavi stav vysokorychlostného portu (High-speed) na zadani hodnotu.
SetHSState (1) ;

HSState() Operacia

Vrati stav vysokorychlostného portu (High-speed).
byte x = HSState();

3.13.2.3 Volania pre obsluhu Bluetooth

GetBTInputBuffer(offset, count, out data) Procedura

Precita zadany pocet bajtov zo vstupnej vyrovnavacej pamite BlueTooth a zapise ich do
premennej data.
GetBTInputBuffer (0, 10, buffer);

SetBTInputBuffer(offset, count, data) Procedura

ZapiSe zadany pocet bajtov z premennej data do vstupnej vyrovnavacej pamite BlueTooth na
zadanej adrese.
SetBTInputBuffer (0, 10, buffer);

SetBTInputBufferInPtr(n) Procedura

Nastavi adresu ¢itania zo vstupnej vyrovnavacej paméte BlueTooth na zadanti hodnotu.
SetBTInputBufferInPtr (0);

BTInputBufferInPtr() Operacia

Vrati adresu ¢itania zo vstupnej vyrovnavacej paméte BlueTooth.
byte x = BTInputBufferInPtr();

SetBTInputBufferOQutPtr(n) Procedura

Nastavi adresu zapisu do vstupnej vyrovnavacej paméte BlueTooth na zadant hodnotu.
SetBTInputBufferOutPtr (0);

BTInputBufferOutPtr() Operacia

Vréati adresu zapisu do vstupnej vyrovnavacej pamite BlueTooth.
byte x = BTInputBufferOutPtr();
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GetBTOutputBuffer(offset, count, out data) Procedura

Precita zadany pocet bajtov z vystupnej vyrovnavacej pamite BlueTooth a zapiSe ich do
premennej data.
GetBTOutputBuffer (0, 10, buffer);

SetBTOutputBuffer(offset, count, data) Procedira

Zapise zadany pocet bajtov z premennej data do vystupnej vyrovnavacej paméte BlueTooth na
zadanej adrese.
SetBTOutputBuffer (0, 10, buffer);

SetBTOutputBufferInPtr(n) Procedura

Nastavi adresu Citania z vystupnej vyrovnavacej paméte BlueTooth na zadani hodnotu.
SetBTOutputBufferInPtr (0);

BTOutputBufferInPtr() Operacia

Vréati adresu Citania z vystupnej vyrovnavacej pamite BlueTooth.
byte x = BTOutputBufferInPtr();

SetBTOutputBufferOutPtr(n) Procedira

Nastavi adresu zépisu do vystupnej vyrovnavacej paméte BlueTooth na zadanti hodnotu.
SetBTOutputBufferOutPtr (0) ;

BTOutputBufferOutPtr() Operacia

Vrati adresu zapisu z vystupnej vyrovnavacej pamite BlueTooth.
byte x = BTOutputBufferOutPtr();

BTDeviceCount() Operacia

Vrati pocet zariadeni definovanych v tabul'ke zariadeni BlueTooth.
byte x = BTDeviceCount();

BTDeviceNameCount() Operacia

Vrati pocet mien zariadeni definovanych v tabul’ke zariadeni BlueTooth. Tato hodnota je
véacsinou rovnaka, ako BTDeviceCount, ale v niektorych pripadoch sa moze lisit’.
byte x = BTDeviceNameCount () ;

BTDeviceName(idx) Operacia
Vrati meno zariadenia na pozadovanom indexe v tabul'ke zariadeni BlueTooth.
string name = BTDeviceName (0) ;
BTConnectionName(idx) Operacia

Vrati meno zariadenia na zadanom indexe v tabul'ke spojeni BlueTooth.
string name = BTConnectionName (0) ;
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BTConnectionPinCode(idx) Operacia

Vrati pin kéd zariadenia na zadanom indexe v tabul’ke spojeni BlueTooth.
string pincode = BTConnectionPinCode (0) ;

BrickDataName() Operacia
Vrati meno NXT.

string name = BrickDataName () ;

GetBTDeviceAddress(idx, out data) Procedura

Vrati adresu zariadenia na zadanom indexe v tabul’ke zariadeni BlueTooth a ulozi ju do
premennej data.
GetBTDeviceAddress (0, buffer);

GetBTConnectionAddress(idx, out data) Procedura

Vrati adresu zariadenia na zadanom indexe v tabul'ke spojeni BlueTooth a ulozi ju do premenne;j
data.
GetBTConnectionAddress (0, buffer);

GetBrickDataAddress(out data) Procedira

Precita adresu kocky NXT a zapiSe ju do premennej data.
GetBrickDataAddress (buffer) ;

BTDeviceClass(idx) Operacia
Precita triedu zariadenia (BlueTooth class) na zadanom indexe v tabulke zariadeni BlueTooth.
long class = BTDeviceClass (idx);
BTDeviceStatus(idx) Operacia

Vrati stav zariadenia na zadanom indexe v tabul’ke zariadeni BlueTooth.
byte status = BTDeviceStatus (idx);

BTConnectionClass(idx) Operacia
Vrati triedu zariadenia (BlueTooth class) na zadanom indexe v tabul’ke spojeni BlueTooth.
long class = BTConnectionClass (idx) ;
BTConnectionHandleNum(idx) Operacia

Vrati handle zariadenia na zadanom indexe v tabul’ke spojeni BlueTooth.
byte handlenum = BTConnectionHandleNum (idx) ;

BTConnectionStreamStatus(idx) Operacia
Vrati stav ,,stream‘-u zariadenia na zadanom indexe v tabul’ke spojeni BlueTooth.
byte streamstatus = BTConnectionStreamStatus (idx) ;
BTConnectionLinkQuality(idx) Operacia

Vrati kvalitu spojenia zariadenia na zadanom indexe v tabulke spojeni BlueTooth.
byte linkquality = BTConnectionLinkQuality (idx) ;
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BrickDataBluecoreVersion()

Vrati verziu bluecore v kocke NXT.
int bv = BrickDataBluecoreVersion() ;

BrickDataBtStateStatus()

Vrati stav Bluetooth kocky NXT.
int x = BrickDataBtStateStatus() ;

BrickDataBtHardwareStatus()

Vrati hardvérovy stav Bluetooth kocky NXT.
int x = BrickDataBtHardwareStatus () :;

BrickDataTimeoutValue()

Vrati hodnotu timeout pre kocku NXT.
int x = BrickDataTimeoutValue () ;

3.13.3 Adresy poloziek struktury IOMap (IOMap Offsets)

KonStanta Hodnota Velkost’
CommOffsetPFunc 0 4
CommOffsetPFuncTwo 4 4
CommOffsetBtDeviceTableName(p) (((p)*31)+8) 16
CommOffsetBtDeviceTableClassOfDevice(p) | (((p)*31)+24) 4
CommOffsetBtDeviceTableBdAddr(p) (((p)*31)+28) 7
CommOffsetBtDeviceTableDeviceStatus(p) (((p)*31)+35) 1
CommOffsetBtConnectTableName(p) (((p)*47)+938) 16
CommOffsetBtConnectTableClassOfDevice (p) (((p)*47)+954) |4
CommOffsetBtConnectTablePinCode(p) (((p)*47)+958) 16
CommOffsetBtConnectTableBdAddr(p) (((p)*47)+974) 7
CommOffsetBtConnectTableHandleNr(p) (((p)*47)+981) 1

CommOffsetBtConnectTableStreamStatus(p) | (((p)*47)+982) 1

CommOffsetBtConnectTableLinkQuality(p) (((p)*47)+983) 1

CommOffsetBrickDataName 1126 16
CommOffsetBrickDataBluecore Version 1142 2
CommOffsetBrickDataBdAddr 1144 7
CommOffsetBrickDataBtStateStatus 1151 1
CommOffsetBrickDataBtHwStatus 1152 1
CommOffsetBrickDataTimeOutValue 1153 1
CommOffsetBtInBufBuf 1157 128
CommOffsetBtInBufInPtr 1285 1
CommOffsetBtInBufOutPtr 1286 1
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CommOffsetBtOutBufBuf 1289 128
CommOffsetBtOutBuflnPtr 1417 |
CommOffsetBtOutBufOutPtr 1418 |
CommOffsetHsInBufBuf 1421 128
CommOffsetHsInBufInPtr 1549 1
CommOffsetHsInBufOutPtr 1550 |
CommOffsetHsOutBufBuf 1553 128
CommOffsetHsOutBufInPtr 1681 1
CommOffsetHsOutBufOutPtr 1682 1
CommOffsetUsbInBufBuf 1685 64
CommOffsetUsbInBuflnPtr 1749 |
CommOffsetUsbInBufOutPtr 1750 1
CommOffsetUsbOutBufBuf 1753 64
CommOffsetUsbOutBuflnPtr 1817 |
CommOffsetUsbOutBufOutPtr 1818 |
CommOffsetUsbPollBufBuf 1821 64
CommOffsetUsbPollBufInPtr 1885 1
CommOffsetUsbPollBufOutPtr 1886 |
CommOffsetBtDeviceCnt 1889 |
CommOffsetBtDeviceNameCnt 1890 1
CommOffsetHsFlags 1891 1
CommOffsetHsSpeed 1892 |
CommOffsetHsState 1893 |
CommOffsetUsbState 1894 1

Tabul’ka 65. Offsety modulu Comm

3.14 Volania API pre zariadenia HiTechnic

SensorHTCompass(port) Operacia
Precita smer z kompasového senzora HiTechnic na zadanom porte.
x = SensorHTCompass (S1) ;
SensorHTIRSeekerDir(port) Operacia
Precita smer zo senzora HiTechnic na hladanie infracerveného signalu (IR Seeker) na zadanom
porte.

xXx = SensorHTIRSeekerDir (S1);

SensorHTColorNum(port) Operacia

Precita ¢islo farby z farebného senzora HiTechnic na zadanom porte.
x = SensorHTColorNum(S1l);
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SetSensorHTGyro(port) Procedura

Nastavi senzor na zadanom porte ako HiTechnic Gyro.
SetSensorHTGyro (S1) ;

SensorHTGyro(port, priemer) Operacia
Precita hodnotu z HiTechnic Gyro senzora na zadanom porte. Hodnota priemeru musi byt
vypocitana spriemerovanim viacerych hodnoét pokial’ je senzor v dokonalom pokoji, pre¢itanych
s nulovou hodnotou priemeru.

x = SensorHTGyro (S1, gyroOffset);

ReadSensorHTAccel(port, x, y, z) Operacia
Precita hodnoty zrychlenia podla osi X, Y, a Z zo senzora HiTechnic Accelerometer. Vrati
logicka hodnotu, ktora udava, ¢i operacia Citania bola ispesna.

bval = ReadSensorHTAccel (S1, x, vy, 2zZ);

ReadSensorHT Color(port, CisloFarby, Cervena, Zelena, Modra) Operacia
Precita ¢islo farby, Cervenu, zeleni a modrt zlozku z farebného senzora HiTechnic. Vrati logickt
hodnotu, ktord udava, ¢i operacia ¢itania bola tspesna.

bval = ReadSensorHTColor (S1, ¢, r, g, b);

ReadSensorHTRawColor(port, Cervena, Zelena, Modra) Operacia
Precita nespracovanu ¢ervenu, zelent a modru zlozku z farebného senzora HiTechnic. Vrati
logicku hodnotu, ktora udava, ¢i operacia ¢itania bola Gspesna.

bval = ReadSensorHTRawColor (S1, r, g, b);

ReadSensorHTNormalizedColor(port, Idx, Cervena, Zelena, Modra) Operacia
Precita Cislo farby, a normalizovanu Cervenu, zelenu a modru zlozku z farebného senzora
HiTechnic. Vrati logicku hodnotu, ktora udéava, ¢i operacia ¢itania bola tspesna.

bval = ReadSensorHTNormalizedColor(Sl, ¢, r, g, b);

ReadSensorHTIRSeeker(port, smer, s1, s3, s5, s7, s9) Operacia

Precita smer a pat’ hodnot intenzity IR signdlu zo senzora HiTechnic na vyhl'adavanie
infracerveného signalu (IR Seeker). Vrati logickl hodnotu, ktora udava, ¢i operacia Citania bola
uspesna.

bval = ReadSensorHTIRSeeker (port, dir, sl, s3, s5, s7, s9);

HTPowerFunctionCommand(port, kanal, prikazl, prikaz2) Procedura

Vykona dvojicu motorovych prikazov (Power Function) na zadanom kanali pouzitim zariadenia
HiTechnic iRLink. Mozné prikazy st HTPF_CMD_STOP, HTPF_CMD_REV,

HTPF_CMD _FWD, a HTPF_CMD_ BRAKE. Pripustné kanaly st HTPF_CHANNEL 1 az
HTPF_CHANNEL 4.

HTPowerFunctionCommand (S1, HTPF _CHANNEL 1, HTPF CMD STOP,
HTPF _CMD_FWD) ;
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HTRCXSetIRLinkPort(port) Procedura

Vopred nastavi globalny port pre volania API s menami HTRCX* a HTScout*, ktor¢ sltizia na
komunikaciu s RCX alebo Scout cez zariadenie HiTechnic iRLink.
HTRCXSetIRLinkPort (S1);

HTRCXPoll(src, hodnota) Operacia

Vysle na RCX prikaz Poll za u¢elom precitania dvojbajtovej hodnoty na zadanej kombindcii src
a hodnota.
x = HTRCXPoll (RCX VariableSrc, 0);

HTRCXBatteryLevel() Operacia

Vysle na RCX prikaz BatteryLevel a precita aktualny stav batérie.
x = HTRCXBatterylLevel () ;

HTRCXPing() Procedura

Vysle na RCX prikaz Ping.
HTRCXPing () ;

HTRCXDeleteTasks() Procedura

Vysle na RCX prikaz DeleteTasks.
HTRCXDeleteTasks () ;

HTRCXStopAllTasks() Procedura

Vysle na RCX prikaz StopAllTasks.
HTRCXStopAllTasks () ;

HTRCXPBTurnOff() Procedura
Vysle na RCX prikaz PBTurnOff.
HTRCXPBTurnOff () ;
HTRCXDeleteSubs() Procedura

Vysle na RCX prikaz DeleteSubs.
HTRCXDeleteSubs () ;

HTRCXClearSound() Procedura

Vysle na RCX prikaz ClearSound.
HTRCXClearSound() ;

HTRCXClearMsg() Procedura

Vysle na RCX prikaz ClearMsg.
HTRCXClearMsqg () ;

HTRCXMuteSound() Procedura

Vysle na RCX prikaz MuteSound.
HTRCXMuteSound () ;
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HTRCXUnmuteSound()

Vysle na RCX prikaz UnmuteSound.
HTRCXUnmuteSound () ;

HTRCXClearAllEvents()

Vysle na RCX prikaz ClearAllEvents.
HTRCXClearAllEvents () ;

HTRCXSetOutput(vystupy, mod)

Vysle na RCX prikaz SetOutput na nastavenie modu na zadanych vystupoch.
HTRCXSetOutput (RCX OUT A, RCX _OUT ON) ;

HTRCXSetDirection(vystupy, smer)

Vysle na RCX prikaz SetDirection na nastavenie smeru na zadanych vystupoch.
HTRCXSetDirection (RCX OUT A, RCX OUT FWD) ;

HTRCXSetPower(vystupy, pwrsrc, pwrval)

Vysle na RCX prikaz SetPower na nastavenie sily na zadanych vystupoch.
HTRCXSetPower (RCX OUT A, RCX ConstantSrc, RCX OUT FULL);

HTRCXOn(vystupy)
Vysle na RCX prikazy na zapnutie pozadovanych vystupov.
HTRCXOn (RCX_OUT A) ;

HTRCXOff(vystupy)

Vysle na RCX prikazy na vypnutie (s brzdou) pozadovanych vystupov.
HTRCXOff (RCX _OUT A);

HTRCXFloat(vystupy)

Vysle na RCX prikazy na vypnutie (so zotrvacnost'ou) pozadovanych vystupov.
HTRCXFloat (RCX_OUT A);

HTRCXToggle(vystupy)

Vysle na RCX prikazy na zmenu smeru na pozadovanych vystupoch.
HTRCXToggle (RCX OUT A);

HTRCXFwd(vystupy)

Vysle na RCX prikazy na nastavenie pozadovanych vystupov na dopredny chod.
HTRCXFwd (RCX_OUT_A) ;

HTRCXRev(vystupy)

Vysle na RCX prikazy na nastavenie pozadovanych vystupov na spatny chod.
HTRCXRev (RCX OUT A);
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HTRCXOnFwd(vystupy) Procedura
Vysle na RCX prikazy na zapnutie poZadovanych vystupov, pricom sa motory budu otacat’ v
doprednom smere.

HTRCXOnFwd (RCX_OUT A) ;

HTRCXOnRev(vystupy) Procedura
Vysle na RCX prikazy na zapnutie pozadovanych vystupov, pricom sa motory budu otacat’ v
spatnom smere.

HTRCXOnRev (RCX_OUT A) ;

HTRCXOnFor(vystupy, trvanie) Procedura

Vysle na RCX prikazy na zapnutie pozadovanych vystupov na zadanu dobu.
HTRCXOnFor (RCX OUT A, 100);

HTRCXSetTxPower(pwr) Procedura

Vysle na RCX prikaz SetTxPower.
HTRCXSetTxPower (0) ;

HTRCXPlaySound(snd) Procedura

Vysle na RCX prikaz PlaySound.
HTRCXPlaySound (RCX SOUND UP) ;

HTRCXDeleteTask(n) Procedura

Vysle na RCX prikaz DeleteTask.
HTRCXDeleteTask (3) ;

HTRCXStartTask(n) Procedura

Vysle na RCX prikaz StartTask.
HTRCXStartTask (2);

HTRCXStopTask(n) Procedura

Vysle na RCX prikaz StopTask.
HTRCXStopTask (1) ;

HTRCXSelectProgram(prog) Procedura

Vysle na RCX prikaz SelectProgram.
HTRCXSelectProgram(3) ;

HTRCXClearTimer(timer) Procedura

Vysle na RCX prikaz ClearTimer.
HTRCXClearTimer (0) ;

HTRCXSetSleepTime(t) Procedura

Vysle na RCX prikaz SetSleepTime.
HTRCXSetSleepTime (4) ;
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HTRCXDeleteSub(s)

Vysle na RCX prikaz DeleteSub.
HTRCXDeleteSub (2) ;

HTRCXClearSensor(port)

Vysle na RCX prikaz ClearSensor.
HTRCXClearSensor (S1) ;

HTRCXPlayToneVar(¢isloPremennej, trvanie)

Vysle na RCX prikaz PlayToneVar.
HTRCXPlayToneVar (0, 50);

HTRCXSetWatch(hodiny, minuty)

Vysle na RCX prikaz SetWatch.
HTRCXSetWatch (3, 30);

HTRCXSetSensorType(port, typ)

Vysle na RCX prikaz SetSensorType.
HTRCXSetSensorType (S1, SENSOR TYPE TOUCH) ;

HTRCXSetSensorMode(port, mod)

Vysle na RCX prikaz SetSensorMode.
HTRCXSetSensorMode (S1, SENSOR MODE BOOL) ;

HTRCXCreateDatalog(vel’kost’)

Vysle na RCX prikaz CreateDatalog.
HTRCXCreateDatalog (50) ;

HTRCXAddToDatalog(src, value)

Vysle na RCX prikaz AddToDatalog.
HTRCXAddToDatalog (RCX InputValueSrc, S1);

HTRCXSendSerial(first, count)

Vysle na RCX prikaz SendSerial.
HTRCXSendSerial (0, 10);

HTRCXRemote(cmd)

Vysle na RCX prikaz Remote.
HTRCXRemote (RCX RemotePlayASound) ;

HTRCXEvent(zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz Event.
HTRCXEvent (RCX ConstantSrc, 2);
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HTRCXPlayTone(frekvencia, trvanie)

Vysle na RCX prikaz PlayTone.
HTRCXPlayTone (440, 100);

HTRCXSelectDisplay(zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz SelectDisplay.
HTRCXSelectDisplay (RCX VariableSrc, 2);

HTRCXPollMemory(adresa, pocet)

Vysle na RCX prikaz PollMemory.
HTRCXPollMemory (0, 10);

HTRCXSetEvent(event, zdroj, typ)

Vysle na RCX prikaz SetEvent.
HTRCXSetEvent (0, RCX ConstantSrc, 5);

HTRCXSetGlobalOQutput(vystupy, mod)

Vysle na RCX prikaz SetGlobalOutput.
HTRCXSetGlobalOutput (RCX OUT A, RCX OUT ON);

HTRCXSetGlobalDirection(vystupy, smer)

Vysle na RCX prikaz SetGlobalDirection.
HTRCXSetGlobalDirection (RCX OUT A, RCX OUT FWD);

HTRCXSetMaxPower(vystupy, pwrsrc, pwrval)

Vysle na RCX prikaz SetMaxPower.
HTRCXSetMaxPower (RCX OUT A, RCX ConstantSrc, 5);

HTRCXEnableOutput(vystupy)

Vysle na RCX prikaz EnableOutput.
HTRCXEnableOutput (RCX OUT A);

HTRCXDisableOutput(vystupy)

Vysle na RCX prikaz DisableOutput.
HTRCXDisableOutput (RCX OUT A);

HTRCXInvertOutput(vystupy)

Vysle na RCX prikaz InvertOutput.
HTRCXInvertOutput (RCX OUT A);

HTRCXObvertOutput(vystupy)

Vysle na RCX prikaz ObvertOutput.
HTRCXObvertOutput (RCX OUT A);
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HTRCXCalibrateEvent(event, dolnyPrah, hornyPrah, hysterézia)

Vysle na RCX prikaz CalibrateEvent.
HTRCXCalibrateEvent (0, 200, 500, 50);

HTRCXSetVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz SetVar.
HTRCXSetVar (0, RCX VariableSrc, 1);

HTRCXSumVar(¢isloPremenej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz SumVar.
HTRCXSumVar (0, RCX InputValueSrc, S1);

HTRCXSubVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz SubVar.
HTRCXSubVar (0, RCX RandomSrc, 10);

HTRCXDivVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz Div Var.
HTRCXDivVar (0, RCX ConstantSrc, 2);

HTRCXMulVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz MulVar.
HTRCXMulVar (0, RCX VariableSrc, 4);

HTRCXSgnVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz SgnVar.
HTRCXSgnVar (0, RCX VariableSrc, 0);

HTRCXAbsVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz AbsVar.
HTRCXAbsVar (0, RCX VariableSrc, 0);

HTRCXAndVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz AndVar.
HTRCXAndVar (0, RCX ConstantSrc, 0x7f);

HTRCXOrVar(¢isloPremennej, zdroj, hodnota)

Vysle na RCX prikaz OrVar.
HTRCXOrVar (0, RCX ConstantSrc, 0xCC);

HTRCXSet(dstsre, dstval, zdroj, hodnota)
Vysle na RCX prikaz Set.

HTRCXSet (RCX VariableSrc, 0, RCX RandomSrc,
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HTRCXUnlock()

Vysle na RCX prikaz Unlock.
HTRCXUnlock () ;

HTRCXReset()

Vysle na RCX prikaz Reset.
HTRCXReset () ;

HTRCXBoot()

Vysle na RCX prikaz Boot.
HTRCXBoot () ;

HTRCXSetUserDisplay(zdroj, hodnota, presnost’)

Vysle na RCX prikaz SetUserDisplay.
HTRCXSetUserDisplay (RCX VariableSrc, 0, 2);

HTRCXIncCounter(pocitadlo)

Vysle na RCX prikaz IncCounter.
HTRCXIncCounter (0) ;

HTRCXDecCounter(pocitadlo)

Vysle na RCX prikaz DecCounter.
HTRCXDecCounter (0) ;

HTRCXClearCounter(pocitadlo)

Vysle na RCX prikaz ClearCounter.
HTRCXClearCounter (0) ;

HTRCXSetPriority(p)

Vysle na RCX prikaz SetPriority.
HTRCXSetPriority(2);

HTRCXSetMessage(sprava)

Vysle na RCX prikaz SetMessage.
HTRCXSetMessage (20) ;

HTScoutCalibrateSensor()

Vysle na Scout prikaz CalibrateSensor.
HTScoutCalibrateSensor () ;

HTScoutMuteSound()

Vysle na Scout prikaz MuteSound.
HTScoutMuteSound () ;
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HTScoutUnmuteSound()

Vysle na Scout prikaz UnmuteSound.
HTScoutUnmuteSound () ;

HTScoutSelectSounds(skupina)

Vysle na Scout prikaz SelectSounds.
HTScoutSelectSounds (0) ;

HTScoutSetLight(mod)

Vysle na Scout prikaz SetLight.
HTScoutSetLight (SCOUT LIGHT ON) ;

HTScoutSetCounterLimit(pocitadlo, zdroj, hodnota)
Vysle na Scout prikaz SetCounterLimit.

HTScoutSetCounterLimit (0, RCX ConstantSrc, 2000);

HTScoutSetTimerLimit(¢asovaé, zdroj, hodnota)

Vysle na Scout prikaz SetTimerLimit.
HTScoutSetTimerLimit (0, RCX ConstantSrc, 10000);

HTScoutSetSensorClickTime(zdroj, hodnota)

Vysle na Scout prikaz SetSensorClickTime.
HTScoutSetSensorClickTime (RCX ConstantSrc, 200);

HTScoutSetSensorHysteresis(zdroj, hodnota)

Vysle na Scout prikaz SetSensorHysteresis.
HTScoutSetSensorHysteresis (RCX ConstantSrc, 50);

HTScoutSetSensorLower Limit(zdroj, hodnota)
Vysle na Scout prikaz SetSensorLowerLimit.

HTScoutSetSensorLower Limit (RCX ConstantSrc, 100);

HTScoutSetSensorUpper Limit(zdroj, hodnota)
Vysle na Scout prikaz SetSensorUpperLimit.

HTScoutSetSensorUpper Limit (RCX ConstantSrc, 400);

HTScoutSetEventFeedback(zdroj, hodnota)

Vysle na Scout prikaz SetEventFeedback.
HTScoutSetEventFeedback (RCX ConstantSrc, 10);

HTScoutSendVLL(zdroj, hodnota)

Vysle na Scout prikaz SendVLL.
HTScoutSendVLL (RCX ConstantSrc, 0x30);

105

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura

Procedura



NXC - Prirucka programatora

HTScoutSetScoutRules(motion, touch, light, time, effect) Procedura

Vysle na Scout prikaz SetScoutRules.

HTScoutSetScoutRules (SCOUT MR _FORWARD, SCOUT TR REVERSE,
SCOUT LR _IGNORE, SCOUT TGS_SHORT, SCOUT FXR_BUG) ;

HTScoutSetScoutMode(maod) Procedura

Vysle na Scout prikaz SetScoutMode.
HTScoutSetScoutMode (SCOUT MODE POWER) ;

3.15 Volania API pre zariadenia Mindsensors
ReadSensorMSRT Clock(port, ss, mm, hh, dow, dd, MM, yy) Procedira

Precita hodnotu presného Casu zo zariadenia Mindsensors RTClock sensor. Vrati logicku
hodnotu, ktord urcuje ¢i operacia prebehla tspesne.
ReadSensorMSRTClock (S1, ss, mm, hh, dow, dd, mon, yy):;

SensorMSCompass(port) Procedura

Vrati hodnotu z kompasového senzora Mindsensors.
x = SensorMSCompass (S1) ;
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