Programové bloky

6 PROGRAMOVE BLOKY

Cas ke studiu: 10 hodin

Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete

4 znat bloky pro obsluhu vystupt
4+ znat bloky pro obsluhu vstupti
4+ znat bloky matematickych a logickych funkci

+ znat praci s proménnymi

Vyklad

Programové bloky ptedstavuji objekty a funkce, jimiz se tvoii samotny program.
V této kapitole se seznamite s bloky, jeZ jsou standardné v prostiedi NXT-G k dispozici po
instalaci. Je pro né charakteristické, ze nelze ménit jejich vnitini struktura, 1ze pouze
nastavovat k tomu preduréené parametry. Bloky se déli do Sesti skupin uvedenych na panelu
,Complete® (Obrazek 6-1). V nasledujicich kapitolach budou tyto skupiny popsany ve
stejném portadi, jak jsou v tomto panelu uvedeny, protoze to odpovida logickému postupu pii
seznamovani se zaklady programovani v tomto grafickém jazyce.
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Obrazek 6-1 Panel nabidky ,, Complete *

Kromé standardnich blokl jsou k dispozici i ,,Custom® bloky, tzv. uzivatelské bloky.
Jedna se v podstat¢ o bézna programova schémata prostiedi NXT-G, avSak uzaviena do
samostatného a dale vyuzivaného bloku. K dispozici jsou z nabidky ,,Custom* (Obrazek 6-2).

Paleta uzivatelskych

bloku v ramci zvoleného
profilu

Obrdazek 6-2 Panel nabidky “Custom *

Mimo to lze importovat dal$i bloky vytvofené vyrobci periferii, komunitou nebo lze
bloky vytvéafet v prostiedi LabView.

6.1 Instalace bloku

Kromé jiz existujicich funkcnich blokii a blokl uzivatelskych, existuje fada dalSich
vytvofenych komunitou, oficidlnimi vyvojafi nebo vyrobci periferii. MiZe se jednat o bloky
obsluhy periferii, nebo uplné nové funkce jako pokrocilej$i matematické operace, reguléatory,
prace s maticemi a podobné. Instalace nového bloku je jednoducha a ukdZzeme si ji na ptikladu
bloku pro obsluhu gyroskopu od firmy HiTechnic:

1. Instalaéni  balik  ziskdte ze  strdnek  vyrobce.  Na  adrese
»www.Hitechnic.com/products® vyberte ze seznamu nabizenych periferii
polozku ,,NXT Gyro Sensor*.

2. Na nasledné€ oteviené strance naleznete odkaz ke stazeni bloku ,,NXT Block®.
Po potvrzeni provedeme uloZeni instalaéniho archivu ,,884-Gyro Sensor.zip®.

3. Po stazeni soubor rozbalte do libovolné slozky, ze které bude provedena
instalace.

4. Spust'te prostiedi NXT-G a v nabidce ,,Tools* zvolte polozku ,.Block Import
and Export Wizard®.
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Obrazek 6-3 Vyvolani pritvodce importu a exportu blokui

5. Otevie se vdm okno pruvodce ,,Block Import and Export Wizard“, ktery
umoziuje pridavat do prostfedi NXT-G dalsi bloky a také piidané odstranovat.

-

Obrazek 6-4 Panel importu bloki

6. Kliknéte na tlacitko ,,Browse™ a zvolte slozku obsahujici instalacni balik.
Instala¢ni soubory poznéte podle piipon souborit *.vi. Privodce prohledava
dvé trovné slozek. V tomto ptipadé jsou soubory ve slozce ,,Gyro Sensor.
Pokud byste zvolili slozku ,,884-Gyro Senzor®, soubory by byly nalezeny. O
urovenl vySe uz nikoliv.
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Obrazek 6-5 Vyhledani slozky s instalacnimi soubory

7. Po uspésném dokoncéeni prohledavani zvolené slozky se v okné priivodce
(Obrazek 6-6) zobrazi status ,,Search Complete” (a) a v seznamu se objevi
bloky, které 1ze importovat (b). Nezapomente vybrat ze seznamu (c) skupinu,
do které chcete blok piidat a nakonec dokoncete operaci kliknutim na tlacitko
LHimport“ (d).

2
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Obrazek 6-6 Import bloku

8. 'V zélozZce ,,Manage* naleznete strukturu skupin a naimportované bloky. Pokud
chcete néktery blok odstranit, kliknéte na jeho nazev a poté na tlacitko
,Remove*.
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Obrazek 6-7 Sprava nainstalovanych bloki

6.2 Common bloky

Paleta ,,Common® ma ptedstavovat vybér zakladnich a nejcastéji vyuzivanych blok.
Kromé¢ bloku ,,Move* jsou vSechny ostatni bloky k nalezeni také v dalSich zalozkach. V této
podkapitole se budeme detailn¢ zabyvat pouze blokem ,,Move* a ostatnimi bloky az v ramci
jejich pfislusnych skupin.

Obrazek 6-8 Paleta ,, Common *
Obrazek 6-8 zobrazuje obsah palety ,,Common®. V tabulce (Tabulka 4-1) jsou
jednotlivé bloky stru¢né popsany.

Tabulka 6-1Prehled bloku palety ,, Common

Nazev Nazev

anglicky cesky Vyznam

Symbol

Slouzi k fizeni 1-3 motor( soucasné. Lze nastavit rychlost a
Move Pohyb uhel natoceni (Gthlova draha). Pokud pohon robota tvofi dva
motory (levy a pravy), l1ze nastavit polomér zataceni.

Record Zaznam Umoznuje zaznamenat pohyb motorl a poté zaznamenany
Play Prehréni pohyb zopakovat. Jednd se pouze o doplnkovou funkci
vhodnou pro jednoduché animace robota, nikoliv
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k vykonavani pfesnych operaci.

Sound

Zvuk pomtcka pfi ladéni programu. Napt. rzné signaly pro rizné

Umoziluje piehrat zvukovy soubor nebo ton. Vhodné jako

useky kodu.

[ ] | Display

Obrazovka | skladat z ¢ar, bodti a kruznic. Text lze psat na 8 radkda.

Slouzi k zobrazeni grafiky nebo textu na LCD obrazovku.
Grafiku lze vybrat zpiednastavenych, nebo postupné

Béhem vyvoje je velmi uzitecné zobrazovat vystup ze
senzoru.

Wait

Cekani na splnéni podminky. Jedna se napf. o Casovy interval,

Cekej, dokud neni spInéna podminka.

Blok slouzi k zastaveni béhu programového vlakna a ¢ekani

dosazeni zvolené hodnoty na senzoru nebo obecné splnéni
logické podminky.

Loop

Smyc¢ka | Tento blok vytvori strukturu umoziujici opakovani ¢asti

(cyklus)

Opakuj, dokud neni splnéna podminka.

kédu uzaviené uvnitt této struktury. Opakovani probiha,
dokud neni splnéni podminka, kterou mtize byt vstup ze
senzoru, pocet cyklu, logicky vstup atd.

Switch

Piepina¢ | Blok vytvoii strukturu umoznujici vétveni programu.

(vétveni)

Pokud splnéna podminka, vykonej ¢ast A, jinak B.

Podminkou vétveni mlze byt senzor nebo hodnota. Je-li
podminkou ciselna nebo textova hodnota, mize mit
prepinac vice poloh.

6.2.1 Blok Move

Blok Move slouzi k fizeni motorti na vystupnich portech A, B a C. Na rozdil od bloku
,Motor* se kterym se setkame pozdé&ji, umoziiuje blok ,,Move* fidit souCasné vice nez

1 motor. Jsou-li pfipojeny dva motory, je mozné vyuZit je k fizeni sméru pohybu. Na
samotném bloku jsou graficky zobrazeny 4 parametry, které se méni v zavislosti na zvolenych

parametrech.

Smeér jizdy

Rychlost

Porty ptifazené
| motorim

<«——__ | Rezim méfeni

/ trvani otaceni

Obrazek 6-9 Blok ,, Move “
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Obrazek 6-10 Konfiguracni panel bloku “Move *

1. Ukazatel thlu nato€eni od nulové polohy motorti. Hodnota miize byt kladna 1
zaporna. Senzory motord maji presnost 360° na 1 otacku. Pro zobrazeni hodnot
musi byt pfipojena jednotka NXT s motory v danych portech.

2. Reset nulové polohy motorti — aktudlni poloha se stane nulou.

3. Pfipojeni portd. Pokud jsou zvoleny pravé dva motory, je mozné vyuzit fizeni
zataceni (6.). Pro fizeni pohybu je vyhodnéjsi pouzit porty B a C kvuli
vyrovnangj$imu napéti porti.

4. Smér otaCeni motord. Vpted, vzad a stop. Chovani motoru pfi zastaveni zavisi
na zvolen¢ akei (10.).

Vpred

Obrazek 6-11 Orientace motoru

Pozor! Brzda ovliviiuje 1 pravé probihajici akci bloku ,,Motor* kterému je
piifazen port shodny s blokem ,,Move®. Blok ,,Motor* bude probran dale

v textu.
Motor A se Motor B se
nezastavi zastavi

Obrazek 6-12 Pouziti funkce brzdy
5. Ptifazeni motort pro fizeni zataceni. Voli se levy a pravy motor.

6. Polomér zataceni neboli pomér rychlosti otaceni levého a pravého motoru.
Pokud je posuvnik na jedné nebo druhé hran€, motory se otaci stejnou rychlosti
ale opa¢nym smérem a vozitko se bude otacet na miste.
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7. Vykon motoru neboli rychlost otaceni v procentech vykonu. Hodnota musi byt
kladn4 a celociselna.

8. Rezim doby trvani.

a. ,,Unlimited* — motor se otac¢i, dokud program nenarazi na blok ,,Move*
s parametrem ,,Direction” = stop. Pozor! V tomto rezimu blok pouze
pieda ptikaz motoriim k chodu a program pokracuje dale.

b. ,,Degreese* — thel natoceni ve stupnich.
c. ,Rotations* — pocet otacek motoru od aktualni polohy.
d. ,.Seconds‘ — doba trvani v sekundach.
9. Doba trvani. Hodnota musi byt kladna.
10. Rezim brzdy. Brzda je vyvolana po uplynuti doby trvani.
a. ,,Break® — elektronicka brzda.
b. ,,Coast”— nebrzdéno, volnobéh.

Nasledujici tabulka zobrazuje porty pro pfipojeni datovych vodi¢t. To umoziuje
ménit parametry bloku dynamicky za béhu programu. U bloku ,,Move* jde nej¢astéji o smér a
rychlost. Pamatujte, Ze pokud neni do portli zapisovédno, pfislusny parametr ma hodnotu
nastavenou v konfiguraénim panelu a nemusite tedy do vSech portl zapisovat.

Tabulka 6-2 Tabulka rozhrani bloku ,,Move “

Ikona | Parametr Dz:;(l))vy Rozsah Vyznam
algle Levy Cislo 1az3 1=A,2=B,3=C
motor
afele | Pravy Cislo laz3 1=A,2=B,3=C
motor
a2kl Dalsi Cislo laz3 1=A,2=B,3=C
motor
a ;—*’;’ Smér jizdy | Logicka Pravda Pravda = vpted
hodnota Nepravda Nepravda = vzad
a @yl | Zataceni Cislo -100 az 100 < 0 zataci vlevo
> ( zataci vpravo
aaz | Vykon Cislo 0az 100 Rychlost
g 173 E Trvani Cislo 0az2" -1 Trvani dle rezimu. Ignorovano pfi rezimu
,,Unlimited*
Dalsi akce | Logicka Pravda Pravda = brzda.
hodnota Nepravda Nepravda = volnob¢h
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Nasledujici obrazek zobrazuje velmi Castou chybu, kdy pfi prvnich pokusech o tvorbu
programu student vlozi na sekvenc¢ni linii blok ,,Move* nebo ,,Motor* v rezimu ,,unlimited*
a oCekava, ze se spusti motor, ktery pobezi, dokud student program nezastavi. Ve skute¢nosti
blok ,,Move* pouze zasle pitikaz motoru k zahdjeni otaceni, ale v nasledujicim okamziku
program skonci (a motor se zastavi), protoze blok v rezimu ,,unlimited” neceka na dokonceni

operace.

Motor A se / Motor B pobézi a j

nepobézi pak se zastavi

Obrazek 6-13 Chybné poucziti bloku ,, Move

6.3 Bloky vystupii

vvvvvv

op¢t blok pro obsluhu motori, dale pak obsluha displeje a zvukovy vystup.

Obrazek 6-14 Paleta nabidky ,, Actions “

V nasledujici tabulce je zobrazen piehled a stru¢ny popis palety ,,Action®. Detailn¢ se

24

Tabulka 6-3 Bloky palety ,, Actions “

Nazev Nazev

anglicky cesky Vyznam

Symbol

Slouzi k tizeni 1 motoru pfipojené¢ho k vystupnimu portu A,
B nebo C. Lze nastavit rychlost, thel natoceni (thlova

Motor Pohyb draha), nékterou z  pfedvolenych  piechodovych
charakteristik a kompenzaci zatéze.
Umoznuje prehrat zvukovy soubor nebo ton. Vhodné jako
Sound Zvuk pomicka pfi ladéni programu. Napf. rtizné signaly pro rizné

useky kodu.
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Slouzi k zobrazeni grafiky nebo textu na LCD obrazovku.

Grafiku lze vybrat zptednastavenych, nebo postupné
l_[l Display | Obrazovka | skladat z ¢ar, bodd a kruznic. Text lze psat na 8 tadku.
Béhem vyvoje je velmi uzitecné zobrazovat vystup ze
senzoru.

Blok umozituje odesilat prostfednictvim Bluetooth textové
fetézce, Ciselné a logické hodnoty. Ramec je formatovany a
slouzi ptevazné€ pro komunikaci mezi jednotkami NXT.

Send Odeslani
Message Zpravy

Color Barevnd | Blok slouzi kovladani barevnych LED na barevnych
Lamp lampa senzorech pfipojenych na vstupni porty 1 - 4.

— Umoziuje ovladat modul zarovky ptipojeny do vystupniho
L I Lamp Lampa portu A, B nebo C. Vyzaduje pfipojeny analogovy
prevodnik RXT.

6.3.1 Motor

Blok ,,Motor* slouZzi, jak nazev napovidd, k fizeni servomotoru. Je z vét§i Casti
podobny bloku ,,Move®, av§ak neumoziuje fidit vice motorti najednou. Naproti tomu ma vice

Smér jizdy \ Porty pfitazené
— motorim
_/

funkei.

Rezim méfeni
trvani otaceni

Rychlost

Obrazek 6-15 Blok ,, Motor“

A
(o deod

Obrazek 6-16 Konfiguracni panel bloku “Motor*
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1. Ukazatel tthlu natoceni od nulové polohy motor. Hodnota mtze byt kladna i
zaporna. Senzory motort maji piesnost 360° na 1 otacku. Pro zobrazeni hodnot
musi byt pfipojena jednotka NXT s motorem v daném portu.

2. Reset nulové polohy motoru — aktualni poloha se stane nulou.
Volba portu motoru.

4. Smér otaeni motoru. Vpied, vzad a stop. Chovani motoru pfi zastaveni zavisi
na zvolené akci (10.).

Vpied

Obrazek 6-17 Orientace motoru

Pozor! Brzda ovlivituje i pravé probihajici akci bloku ,,Move* kterému je
ptitfazen port shodny s blokem ,,Motor*“. Pokud blok ,,Move* obsahuje shodny
port, zastavi se celd akce a tedy vSechny motory pfifazené bloku ,,Move*.

Motory Ba C Motory Ba C
se nezastavi se zastavi

Obrazek 6-18 Pouziti brzdy u bloku ,, Motor
5. Prechodova kiivka zmény rychlosti
a. ,,Constant — skokova zména. Tento ndb¢h je

b. ,,Ramp Up* — zrychleni je pozvolné (konstantni zrychleni), zpomaleni
je skokové.

c. ,,Ramp Down — zrychleni je skokové, zpomaleni je pozvolné.

6. Vykon motoru neboli rychlost otieni v procentech maximalniho vykonu.
Hodnota musi byt kladnd, celociselna.

7. Kompenzace zatiZeni. Pti aktivaci se motor bude snazit udrzet zvolené otacky,
1 pokud je zatizen. Motor bude zvySovat vykon az do maximalni hodnoty.
Pozor! Nepouzivat pokud mé motor rychle ménit otacky naptiklad pii regulaci
polohy, fizeni robota sledujiciho ¢aru a podobné.

8. Rezim doby trvani.

a. ,,Unlimited* — motor se otaci, dokud program nenarazi na blok ,,Move*
s parametrem ,,Direction* = stop. Pozor! V tomto rezimu blok pouze
preda ptikaz motorim k chodu a program pokracuje dale.

b. ,,Degreese* — thel natoceni ve stupnich.
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c. ,,Rotations” — pocet ota¢ek motoru od aktualni polohy.

d. ,,Seconds” — doba trvani v sekundach.
9. Doba trvani. Hodnota musi byt kladna.

10. Cekani na dokonéeni operace. Uréuje, zda ma program &ekat na bloku na
dokonceni operace. Pokud ¢ekat nemad, pak po uplynuti zvoleného trvani, bude
motor prepnut do rezimu volnob¢h, pokud nebude urceno jinak jinym blokem.
V rezimu ,,Unlimited* neni tato volba dostupna.

11. Rezim brzdy. Brzda je vyvoldna po uplynuti doby trvani a proto pro rezim
,Unlimited* je nedostupna.

a. ,,Break® — elektronicka brzda.
b. ,,Coast”— nebrzdéno, volnobéh.
Nasledujici tabulka zobrazuje porty pro pfipojeni datovych vodi¢t. To umoziuje
ménit parametry bloku dynamicky za b&hu programu. U bloku ,,Motor* jde nejcastéji o smér a

rychlost a jedné se v podstaté o zadkladni prvek pfi feSeni tloh typu ,,sledovani ¢ary robotem*
a podobn¢.

Tabulka 6-4 Rozhrani bloku ,, Motor “

Ikona | Parametr Dz:;(l))vy Rozsah Vyznam
== Port Cislo 1az3 1=A,2=B,3=C
a ;—*’;’ Smér jizdy | Logicka Pravda Pravda = vpted
hodnota Nepravda Nepravda = vzad
a s Nébéh Cislo 0az2 0 = konstanta
1 = pozvolné zrychleni
2 = pozvoln¢ zpomaleni
4 el Vykon Cislo 0az 100 Rychlost
g .@E Rizeni Logicka Pravda Pravda = korekce otacek
vykonu hodnota Nepravda Nepravda = bez korekce
a8 143 E Trvani Cislo 0az2" -1 Trvani dle rezimu. Ignorovano pfi rezimu
,,Unlimited*
g ﬁ]& Cekanina | Logicka Pravda Pravda = ¢eka
dokonceni | hodnota Nepravda Nepravda = neceka
Dalsi akce | Logicka Pravda Pravda = brzda
hodnota Nepravda Nepravda = volnob¢h
24 Smér jizdy | Logicka Pravda Jen ke Cteni — smér jizdy.
hodnota Nepravda
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@E Uhlova Cislo 0az2’ -1 Jen ke Cteni — pocet stupnd urazenych béhem
dréha vykonavani bloku.

6.3.2 Zvuk

Blok ,,Sound* je pomérn¢ uzitecnym objektem umoznujicim ptehravani zvuki a tont.
UziteCnost spociva v tzv. akustickém ladéni programu. Pod timto pojmem si miizeme
piedstavit umistovani zvukovych signali do rtznych c¢asti kédu, takze napi. podle tonu
pozname, ktera ¢ast vétveni se vykonava, zda viilbec dochazi ke spravnému vyhodnocovani
podminek a podobné. Blok ,,Sound* ma dva rezimy:

e . Sound File* — piehrani zvukového souboru

o Tone* — ptehrani definovaného tonu po dany cas.

Rezim ptehravani
soubor nebo ton

Hlasitost

Piehravani —/

nebo zastaveni

Obrazek 6-19 Blok ,,Sound

Nevyhoda ptehravani zvukovych sobort je v jejich velikosti paméti, kterou obsadi.
Velikost zvuki, jez jsou soucasti prostiedi NXT-G je od 1 po 21 kB, coz je pti 64 kB paméti
jednotky, dosti velké ¢islo. Naproti tomu tony jsou generovany funkci a jejich velikost je
zanedbatelnd. Zvukové soubory komprimovany a kjejich editaci potiebujete specidlni
software, ktery zde vSak nebude popisovan. Soubory *.rso jsou a umistény ve slozce:

C:\Program Files\LEGO Software\LEGO MINDSTORMS Edu NXT\engine\Sounds

=
|

Obrazek 6-20 Konfiguracni panel bloku ,,Sound ‘v rezimu ,, Play Sound *

Rezim ptehravani zvukového souboru:

1. Volba rezimu piehravani zvukového souboru nebo generovani tonu.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Programové bloky

2. Ptehravat nebo zastavit. Ob¢ volby zrusi do tohoto okamziku bézici ptehravani
zvuku 1 tonu.

Hlasitost piehravani. Ve skutecnosti je rozsah rozdélen jen na 5 Grovni.

4. Opakovat ptehravani. Zvuk se opakuje, dokud program nenarazi na dalsi blok
,.Sound“. Nelze aktivovat ,,¢ekani na dokonceni®.

5. Je-li zaskrtnuto, program ¢eka, dokud neni zvuk ptehran.

6. Seznam dostupnych soubord.

1 P APE
|

Obrdazek 6-21 Konfiguracni panel bloku “Sound ‘v rezimu ,, Play tone

Blok ,,Sound*“ v reZimu ténu. Body 1 az 5 jsou shodné s reZimem piehravani

zvukového souboru:

6. Kliknutim na klavesu klaviru se zvoli ton, nebo ptesnéji nota.
7. Symbol zvolené noty.
8. Délka piehravaného tonu od 0 aZ 60 s. Presnost 0,001 s.

Tabulka 6-5 Rozhrani bloku ,, Sound “

Ikona | Parametr Di;(;vy Rozsah Vyznam
g w2 | Rezim Cislo 0azl 0 = Zvukovy soubor, 1 = Tén,
g DE Nazev Text Max. 15 Nazev obrazku ze seznamu dostupnych, ktery
obrazku znaku bude nacten. Jen pro rezim ,,obrazek®.
= E Frekvence Cislo 0 az 65535 | Frekvence tonu, reproduktor je schopen piehrat
tonu asi 260 — 4000 Hz.
g @fz | Ovladani Cislo 0azl 0 = prehravat, 1 = zastavit
g il E Hlasitost Cislo 0az 100 Hlasitost. Ve skute¢nosti je jen 5 Grovni
v krocich po 25.
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a0y E Délka Cislo 0 az 65535 Doba trvani v milisekundach.

6.3.3 Displej

Blok ,,Display” umoznuje kontrolovat vystup na graficky displej jednotky NXT.
Jednotka je vybavena monochromatickym grafickym displejem s rozliSenim 100 x 64 pixela
a umoznuje vykreslovat pomoci tohoto bloku:

e textové fetézce na 8 radku,
e predinstalované rastrové obrazky,

e vlastni rastrové obrazky skladanim bodu, usecek a kruznic.

Rezim bloku

/_ ,.Displej

Obrazek 6-22 Blok ,, Display “

Rastry a text lze libovolné¢ kombinovat. Obrazovku si lze ptedstavit jako papir, na
ktery se kresli do jeho zaplnéni inkoustem. Mazat Ize pouze celou obrazovku najednou.
Pocatek soutfadnic na obrazovce je v levém dolnim rohu. Vodorovnd osa X ma rozsah 0 — 99 a
svisla Y 0-63 pixelt.

Nekteré rastry obsahuji kromé ¢erné 1 ,,bilou. To se projevi naptiklad u textu tak, ze
pod pismenem se vytiskne nediive bily obdélnik (coz smaze podklad) a poté pismeno. Stejné
obrazky mohou obsahovat takové bilé oblasti a obrysy.

Displej je velmi uzZiteCny pii vyvoji programu. Zobrazovani aktualnich hodnot
proménnych, senzord, ptipadné zprav signalizujicich pravé probihajici ¢ast programu, velmi
uleh¢i praci a usnadni pochopeni chovéani systému. O zobrazovani hodnot na displeji si
povime v dal$i kapitole, kde bude text vkladan dynamicky.

Blok ,,Display* v rezimu ,,Image* umoziuje tisknout na obrazovku rastrové obrazky
do velikosti 100x64 pixelt. Obrazky komprimovany a k jejich editaci potfebujete specialni
software, napfiklad voln¢ dostupny ,nxtRICeditv2*, ktery zde vSak nebude popisovan.
Obrazky *.ric jsou a umistény ve sloZce:

C:\Program Files\LEGO Software\LEGO MINDSTORMS Edu NXT\engine\Pictures

Nyni k popisu konfiguracniho panelu bloku ,,Display* v rezimu ,,Image* zobrazenému
na obrazku niZe (Obrazek 6-23).
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Obrazek 6-23 Konfiguracni panel bloku “Display “‘v rezimu ,, Image “
1. Rezim bloku ,,Display*
a. ,JImage” — Na obrazovku se zobrazi obrazek zvoleny ze seznamu.
b. ,, Text*“— Na obrazovku se vytiskne fadek textového fetézce.
c. ,,Drawing” — Na obrazovku se nakresli zvoleny geometricky objekt.
d. ,,Reset”— Obrazovka se vycisti.

2. Je-li zaskrtnuto, obsah obrazovky se pted vykreslenim obsahu aktualniho bloku
»display* vycisti.
Seznam dostupnych rastrovych obrazki.

4. Nahled aktudlné tisknutého obrazu. Nezobrazuje minuly stav obrazovky pted
vytisknutim, pouze to co bude nové ptidano.

5. Soufadnice tisknutého objektu. Pocate¢ni bod obrazovky je levy dolni roh.
Pocatecni bod tisknutého obrazu je levy dolni roh nejmensiho obdélniku, ktery
dokéze obraz pojmout.

Blok ,,Display* v rezimu ,,Text* umoznuje tisknout na obrazovku jeden fadek textu
najednou. Radek pojme Sestnact znakii vysokych 8 bodii. Na obrazovku Ize vloZit postupné az
8 radkl. Nejcastéji je tisk textu pouzivan v dynamickém rezimu, kdy je text zasilan do bloku
skrz datovy vodi€. To bude probrano pozdéjsi kapitole. Nyni k popisu konfigura¢niho panelu
na Obrazek 6-24. Body 1 a 2 jsou shodné s reZimem ,,Image* Obrazek 6-23.

e
{4 44

Obrazek 6-24 Konfiguracni panel bloku “Display *“v rezimu ,, Text
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3. Vkladany text. Délka maximalné 16 znak.

4. Nahled aktualné tisknutého textu. Nezobrazuje minuly stav obrazovky pred
vytisknutim, pouze to co bude nov¢ piridano.

5. Soutadnice tisknutého fadku. Pocatkem je levy dolni roh u obrazovky i fadku.
6. Cislo fadku. Volbou tadku se piepoditaji Y soufadnice. K dispozici je 8 fadka.

Blok ,,Display* v rezimu ,,Draw‘ umoznuje tisknout na obrazovku bod, usecku nebo
kruznici. Body 1 a 2 jsou shodné s rezimem ,,Image* (viz. Obrazek 6-23).

3. Rezim kresleni: bod, ¢ara, kruznice.

4. Nastaveni kresleného objektu.

P F
{ o

Obrazek 6-25 Konfiguracni panel bloku “Display ““v rezimu ,, Drawing “

Bod Usecka Kruznice
,,Point* ,,Line ,,Circle
L Position:
End paint: //¥ ¥[ o) Radius;

) 7

V rezimu kresleni ,,Drawing® se li§i prava ¢ast panelu dle zvoleného rezimu. Obrazek

Obrazek 6-26 Kresleni v rezimu ,, Drawing *

6-26 zobrazuje tyto tfi varianty:
Soutadnice bodu.
Soutadnice vychoziho bodu pfimky.
Soutadnice koncového bodu piimky

Soufadnice stiedu kruznice.

ARSI

Polomér kruznice.
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Tabulka 6-6 zobrazuje parametry bloku stavitelné za béhu programu. NejcCastéji se

jedna o funkci v rezimu text s pevné danymi Cisly fadkti a dynamicky ménénym textovym

fetézcem.

Tabulka 6-6 Rozhrani bloku ,, Display

Ikona | Parametr Dz:;(;)vy Rozsah Vyznam
g -!}[Q Rezim Cislo 0az5s 0 = obrazek, 1 = Text, 2 = Bod, 3 = Gsecka, 4 =
kruznice, 5 = reset
= E Smazani Logicka Pravda Pravda = smazat obrazovku
obrazovky | hodnota Nepravda Nepravda = ponechat soucasnou obrazovku
g DE Nazev Text Max. 15 Nazev obrazku ze seznamu dostupnych, ktery
obrazku znaku bude nacten. Jen pro rezim ,,obrazek*.
g TJE Textovy Text Text Tisknuty textovy fetézec. Jen pro rezim ,,text™
fetézec
g E X Cislo 0az99 Vodorovna soufadnice.
a E Y Cislo 0az 63 Svisla soufadnice.
g =¥JE Koncovy Cislo 0az99 Vodorovna soutfadnice druhého bodu, jen pro
X rezim ,,use¢ka*
o JE Koncovy Cislo 0az63 Svisla soufadnice druhého bodu, jen pro rezim
Y ,,usecka“
a i E Polomér Cislo 0az 120 Polom¢r, jen pro rezim ,,kruznice*

6.4 Bloky vstupt

Bloky vstupt slouzi k ziskdvani dat ze senzorii a dalSich periferii. VétSina z téchto

zafizeni se pfipojuje pies vstupni porty 1 az 4, ale jsou zde také bloky pro ¢teni dat ze senzori
motord, vnitinich hodin nebo bluetooth. Pocet blokii v paleté¢ se muize liSit oproti obrazku
Obrazek 6-27, protoze neustdle piibyvaji dalsi a dalSi senzory a periferie. K nim vyrobci
dodavaji 1 nezbytné obsluzné bloky, jejichz instalaci jsme probrali na zacatku kapitoly.
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Obrazek 6-27 Paleta bloku ,,Sensors “

V tabulce Tabulka 6-7 jsou uvedeny bloky vstupli, jez jsou v soucasti zakladni
instalace prostiedi NXT-G 2.1. Obrazek 6-27 dale zobrazuje nestandardni bloky oznacené

vvvvvv

Tabulka 6-7 Seznam blokii palety ,,Sensors

Nazev Nazev

YRS anglicky cesky

Vyznam

Blok slouzi ke c¢teni stavu dotekového senzoru (tlacitko)
pripojeného ke vstupnimu portu 1 az 4. Detekuje stavy
stisknuto, uvolnéno a kliknuti.

Touch Dotekovy
Sensor senzor

Vraci hodnotu intenzity hluku méfeného mikrofonem

Sound Mikrofon | pfipojeného k portu 1 az 4 nebo piekroceni limitu. Mikrofon

nsor : . ; ,
Senso 1ze kalibrovat na hodnotu intenzity okolniho hluku.
Vraci hodnotu intenzity odrazeného cerveného nebo
Light Svételny | okolniho svétla mefeného svételnym senzorem piipojenym
Sensor senzor k portu 1 az 4 nebo piekroCeni limitu. Pozor! Senzor je
nezbytné kalibrovat na hodnotu intenzity okolniho svétla.
Ultra- Ultra- Vraci vzdalenost zméfenou ultrazvukovym senzorem
sonic zvukovy | pfipojenym k portu 1 az 4 nebo piekroceni daného limitu.
Sensor dalkomér | Dosah az 250 cm s ptfesnosti na 1 cm.
NXT Blok slouzi ke cteni stavu tlacitek (vlevo, vpravo, enter) na
Tlacitka | jednotce NXT. Detekuje stavy stisknuto, uvolnéno a
Button . .
kliknuti.
. . Blok vraci hodnotu ze senzoru otacek motoru pfipojeného
Rotation Rotaéni , . N . o
k vystupnimu portu A az C. Hodnota je méfena od
Sensor senzor

posledniho resetu senzoru.

Umoznuje ¢ist hodnotu ¢asu od resetu zjednoho ze tii
Timer Casomira | vnitfnich ¢asovali a porovnavat s nastavenym limitem.
Ptesnost je 0,001 sekund.
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Precte ramec pfijaty bluetooth modulem do jedné

Recieve Pfijem .zvoli.teln}'/ch 10 schranek. Cislem schranky je ramec
Bluetooth | identifikovan. Ramec muZe obsahovat ¢islo, fetézec nebo
Message . . .. N

Zpravy logickou hodnotu a lze jej porovnat s preddefinovanou
hodnotou.

- Tempe- Blok ptecte teplotu z tepelného senzoru pfipojeného k portu

w rature Teplomér | 1 az 4. Rozsah je -20 az 120°C a hodnotu lze porovnavat
Sensor s limitem.

Blok ¢te hodnotu z barevného senzoru ptipojeného k portu 1

Color Barevny | az 4. Senzor mtlize pracovat vrezimu detekce barvy (6

Sensor senzor barev) nebo stejné jako svételny senzor s tim rozdilem, Ze

1ze zvolit jakou ma mit zakladni barvu.

Ener Cte data ze vstupniho portu méficiho zafizeni Lego Energy
s: Mete rg%]n Multimetr | Meter pfipojeného k portu 1 az 4. Umoznuje méfit veliciny
napéti, proud, vykon a energii.

Cte data z vystupniho portu méficiho zafizeni Lego Energy
Energy . v N NV s
#} Meter Out Multimetr | Meter pfipojeného k portu 1 az 4. Umoznuje méfit veliciny
napéti, proud, vykon a energii.

Blok nacita data zmodulu magnetického kompasu

Magnes- Magne pripojeného kportu 1 az 4. Vystupem je smér vuci

tic -ticky magnetickému severu s rozliSenim 1°. Modul by mél byt

Compas kompas minimalné 7cm do motordl a jednotky NXT. Vyzaduje
kalibraci.

Blok ¢te data zjednoosého gyroskopu. Umoziluje méfit
uhlovou rychlost ve stupnich za sekundu. Senzor ma tzv.
Gyroskop | drift, coz je odchylka od nulové hodnoty. Kompenzuje se
napfiklad zméfenim hodnoty v klidové poloze a pfivedenim
do parametru ,,offset®.

Gyro
Sensor

Nékteré¢ bloky umoznuji €ist tzv. ,raw* hodnoty. To jsou hodnoty nepiepoctené na
rozsah dany rozsah. Napftiklad svételny senzor ma definovany rozsah kalibraci na hodnoty
odpovidajici ¢erné (0) a bilé (100). ,,Raw* hodnota je ale v rozsahu 0 az 1023. Jeji Cteni je
tedy pfesnéjsi, ale na druhou stranu nevime, jestli naméfend hodnota odpovida Cerné, bilé,
nebo odstinu Sedé.

6.4.1 Dotekovy senzor

Blok ,,Touch Sensor* slouzi ke ¢teni stavu dotekového senzoru (tlacitko) ptipojeného
ke vstupnimu portu 1 az 4. Tlacitko detekuje stavy:

e Pressed” — stisknuto. Nastavi hodnotu pravda pifi zméné ze stavu uvolnéného
do stisknutého a drzi ji do uvolnéni.
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e _Released” — uvolnéno. Nastavi hodnotu pravda pii zméné ze stavu stisknutého
o stavu uvolnéného a drzi ji do stisknuti.
do st Inéného a drzi ji do stisknuti

e _Bumped® — kliknuti. Nastavi hodnotu pravda, pokud doslo ke zméné ze stavu
uvolnéného do stavu stisknutého a zpét za méné nez 0,5 sekundy.

Vysledek srovnani
s pozadovanym

chovanim \

Obrazek 6-28 “Blok Touch Sensor

1. Q

Rezim bloku

/_ Port senzoru
—

i)

Obrazek 6-29 Konfiguracni panel bloku “Touch Sensors “
Prvky panelu bloku ,,Touch sensor* jsou:

1. Ukazatel stavu tlacitka.

2. Reset stavu tlacitka. Resetovat po kliknuti.
3. Volba portu piipojeného senzoru.
4

Volba rezimu, jenz vrati na vystupu bloku hodnotu pravda.

Tabulka 6-8 Rozhrani bloku “Touch Sensors

Ikona | Parametr Datovy Rozsah Vyznam
typ
aik [Q Port Cislo laz4 Cislo portu se senzorem.
g ﬂd]& Rezim Cislo Oaz?2 0 = stisknuti, 1 = uvolnéni, 2 = kliknuti
;jﬁ& Vysledek Logicka Pravda Pravda, pokud nastala pozadovana udalost.
porovnani | hodnota Nepravda
I':'-’ﬁ& Cista Cislo 0az 1023 Hodnota, kterou vraci senzor.
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hodnota

6.4.2 Svételny senzor

Blok ,,Light Sensor* slouzi ke c¢teni intenzity odrazeného nebo okolniho svétla
svételnym senzorem piipojenym ke vstupnimu portu 1 az 4. Senzor méii v Cerveném spektru
a zméfend hodnota je v rozsahu 0 az 100 %, kde 0 je ¢erné a 100 je bila.

I
|
Eg 800
200 ‘ 410 > @ Raw

1023

hodnoty
O—=
Relativni
35
0 | ‘ 100 hodnoty

it

Obrazek 6-30Mereni intezity svétla a prepocet rozsahu

1. Absolutni ¢ernd — na senzor nedopadd zméfitelné mnozstvi svétla. Pfi ¢teni
,»Raw* hodnoty jde o hodnotu 0.

2. Absolutni bila — na senzor dopadd maximalni mnozstvi zmé&fitelného svétla.
Pti ¢teni ,,Raw* hodnoty jde o hodnotu 1023.

3. Absolutni zméfena hodnota — hodnota zméfena senzorem, Ctena jako
,,Raw‘ hodnota.

Cernd — kalibraci urcena spodni hranice rozsahu.
Bila — kalibraci ur€end horni hranice rozsahu.

Zmé&fena hodnota — hodnota ¢tena jako relativni viici rozsahu.

NS » ok

Oblast snimana senzorem. Senzor nemeéii bodové, ale urcitou oblast
zavislou na vzdalenosti od snimané plochy. S rostouci vzdéalenosti se
vyhodnocuje vétsi plocha (roste pracovni oblast) a tim klesa citlivost na
zmény a extrémy. Zmény se tak projevi pozvolnéji, nez kdyz je senzor
blize povrchu. Mal4 pracovni oblast tak umoznuje rychlejsi reakce pii
fizeni, ale je vEtsi pravdépodobnost Ze se dostaneme mimo ni.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Programové bloky

Senzor \9 Posunuti
Nartst 54%

>—Ié
Vzdalenost
senzoru
Ji
Pracovni :: v
oblast Cerna paska

Obrazek 6-31Princip svételného senzoru

Nyni k vlastnimu bloku. Vychozi tvar je zobrazen na obrazku nize (Obrazek 6-32).
Standardné je urcen ke cteni relativni hodnoty. Dal§i uZite¢nou vlastnosti je schopnost
porovnavat zméfenou hodnotu s limitem urcujicim horni nebo dolni hranici.

Indikace zapnuti Port senzoru

svételné diody \ —
Nastavena hladina
\

Zmeéfena relativni .
intenzita svétla. pro srovnani

Obrazek 6-32 Blok ,, Light Sensor

o
el s

[
N
Obrazek 6-33 Konfiguracni panel bloku ,, Light Sensor “

1. Aktudlné zméfend relativni hodnota intenzity svétla (0-100). Vyzaduje
pfipojenou jednotku s piisluSnym senzorem.

2. Cislo portu pfipojeného senzoru.

3. Volba podminky porovnani:
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a. Mensi nez hodnota (4.) — ¢erny symbol
b. V¢&tsi nez hodnota (4.) — bily symbol.
4. Hodnota pro porovnani 0 az 100.

5. Zapnuti ptisvétlovaci ¢ervené diody.

Tabulka 6-9 Rozhrani bloku,, Light Sensor “

Ikona | Parametr Dz:;:,(l))vy Rozsah Vyznam
akls Port Cislo laz4 Cislo portu se senzorem.
g ,1;']& Testovana Cislo 0az 100 Testovana hodnota pro porovnani s métenou
hodnota hodnotou z rozsahu 0 az 100
g 343& Podminka | Logicka Pravda Pravda = vétsi nez
hodnota Nepravda Nepravda = mensi nez
g iﬂ,& Zapnout Logicka Pravda Pravda = zapnuto
LED hodnota Nepravda Nepravda = vypnuto
,}ﬁ& Vysledek Logicka Pravda Pravda, pokud nastala pozadovana udalost.
porovnani | hodnota Nepravda
é& Intenzita Cislo 0az 100 Kalibrovana hodnota intenzity svétla.
svétla
gﬁ& Cista Cislo 0az 1023 Hodnota, kterou vraci senzor.
hodnota

6.4.3 Ultrazvukovy senzor

Blok ,,Ultrasonic Sensor* (Obrazek 6-34) umoziuje ¢ist hodnotu z ultrazvukového
senzoru pripojeného k portim 1 az 4 a porovnavat zméfenou vzdalenost s limitem. Vlastnosti
senzoru jsou nasledujici:

e Dosah senzoru je 250 cm nebo 100 palct dle zvolené jednotky s rozliSenim na
1 cm (0,39 palce).

e Minimalni zmétend vzdalenost je od 0 cm, ale do 10 cm byva pfesnost snizena.

e Perioda méfeni 60 ms. Blok na obnovu hodnoty necekd, vrati hodnotu, ktera je
aktualné v paméti. Nekteré jazyky naopak ¢ekaji na ptriznak nové hodnoty.

e Pracovni oblast si Ize pfedstavit jako kuZel s vnitinim thlem ptiblizné 45°.

e Pracovni oblast zavisi na velikosti, sklonu a materidlu odrazové plochy
mefeného objektu.
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/_ Port senzoru

Limit pro

Zméfena <« |srovnani

vzdalenost \

Obrazek 6-34 Blok ,, Ultrasonic Sensor*

=
o A
B o

Obrazek 6-35 Konfiguracni panel bloku ,, Ultrasonic Sensor

1. Aktudln€ zmeéfend vzdalenost ve zvolené jednotce. VyZaduje piipojenou
jednotku s pfisluSnym senzorem.

2. Cislo portu ptipojeného senzoru.
3. Volba podminky porovnani:
a. Mensi nez hodnota (4.) — symbol kytky (makro).
b. Vétsi nez hodnota (4.) — symbol hor (panorama).
4. Hodnota pro porovnani 0 az 255 cm (100 palct).
5. Volba jednotek vzdalenosti:

a. Inches“ — palce 0 az 100. Vychozi jednotka. Castou chybou je
zapomenuti na prepnuti jednotek.

b. ,,Centimetres” — centimetry 0 az 255cm

Tabulka 6-10 obsahuje popis vystupnich porta z bloku ultrazvuku.

Tabulka 6-10 Rozhrani bloku ,, Ultrasonic Sensor

Ikona | Parametr Datovy Rozsah Vyznam
typ
gik [Q Port Cislo laz4 Cislo portu se senzorem.
g 616']& Testovana Cislo 0az 100 Testovana hodnota pro porovnani s métenou
hodnota hodnotou z rozsahu 0 az 100
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g %’.E Podminka | Logicka Pravda Pravda = vétsi nez
hodnota Nepravda Nepravda = mensi nez
5;%& Vysledek Logicka Pravda Pravda, pokud nastala pozadovana udalost.
porovnani | hodnota Nepravda
Zmgiena Cislo 0az255 | Zmétena vzdalenost v cm. V jednotkach palcii je
délka rozsah 0 az 100.

6.4.4 Tlacitka jednotky NXT

Blok ,,NXT buttons* slouzi k obsluze tlac¢itek umisténych na jednotce NXT ( Obrazek
6-36). Jedna se o tlacitka ,,vlevo®, ,,vpravo™ a ,,Enter. Tlacitko ,,Storno* méa specidlni funkci
(ukoncovani aplikace, navrat z menu, atd.) a nelze jej programove vyuzivat.

,,Left button*

X7V ____ __ .-

,,Storno button

7.~ ___f._f__ 41

1]

4

\j

I%

Obrazek 6-36 Tlacitka jednotky NXT

Na obrazku nize (Obrazek 6-37) je zobrazen samotny blok obsluhy tlacitek ,,NXT
buttons* se standardnim vystupem zobrazujicim stav tlacitka v ohledu na zvoleny rezim.

Sledované
tlac¢itko

N\

Stav tlacitka

—

Obrazek 6-37 Blok ,, Buttons “

,,BEnter button

Spusténi/potvrzeni

,»Right button

| Y FURUUUR

Rezim

<« |tlacitka
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Obrazek 6-38 Konfiguracni panel bloku ,, Buttons “
1. Volba testovaného tla¢itka — ,,Enter button®, ,,Left button a ,,Right button®.

2. Volba testovaného reZimu tlacitka. Stejn€ jako v pfipad€ dotekového senzoru
1ze zvolit detekci jednoho z téchto stavii:

a. ,,Pressed — stisknuto. Na vystupu je nastavena pravda, je-li tlacitko
stisknuto

b. ,,Released* —uvolnéno. Na vystupu je nepravda, je-li tla¢itko uvolnéno

c. ,,Bumped” — kliknuti. Nastavi na vystup hodnotu pravda, pokud doslo
ke zmén¢ ze stavu uvolnéného do stavu stisknutého a zpét za méné nez
0,5 sekundy.

Tabulka 6-11 obsahuje popis vstupnich a vystupnich portii rozhrani bloku. Nejcastéji
¢tenym parametrem je logickd hodnota vysledku porovnani stavu s pozadovanym stavem.

Tabulka 6-11 Rozhrani bloku ,, Buttons “

Ikona | Parametr Di;(;vy Rozsah Vyznam
Tlagitko Cislo laz3 1 = vpravo, 2 = vlevo, 3 = Enter
aifjle | Rezim Cislo 0az2 0 = stisknuti, 1 = uvolnéni, 2 = kliknuti
Er{.é& V}'/sled'ek’ Logicka Pravda Pravda, pokud nastala pozadovana udalost.
porovnéni | hodnota Nepravda

6.4.5 Senzor otacek

Blok senzoru otacek ,,Rotation Sensor® umoziuje meéfit tthel natoceni zvoleného
motoru od definované vychozi polohy. Vychozi poloha se urcuje resetem ¢itace pulst. Senzor
ma presnost 360° na otaku. Natoceni lze porovnavat se zvolenou hranici ve zvoleném sméru.
Blok senzoru je zobrazen na obrazku niZze (Obrazek 6-39).
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Definovany smér Port motoru
jizdy pro porovnani —
Rezim bloku
Vysledek porovnani «— Y
Mgéieni/reset

s pozadovanym

thlem a smérem N

Uhel nato&eni

Obrazek 6-39 Blok ,, Rotation sensor*

Servomotory NXT v sobé skryvaji stejnosmérny motor, pievody do pamala, fidici
elektroniku a opticky senzor ota¢ek IRC. IRC neboli inkrementélni rotacni Citac, se sklada
z rotujiciho disku s otvory na obvodu, jenz je pfipevnéného na ose stejnosmérného motoru
a optické brany (svételny zdroj a senzor). Pfi rotaci motoru svétlo vysilané LED a snimané
optickym senzorem generuje pulsy. Méfenim frekvence pulzl lze urcit rychlost otaceni a
jejich s¢itdnim ujeta draha (thel, poloha).

P

bod ok

Obrazek 6-40 Konfiguracni panel bloku ,, Rotation sensor*

1. Aktudlni whel natoCeni ve stupnich. Zaporné hodnoty znamenaji natoCeni
v opatném sméru vaci standardnimu sméru vpied. Vyzaduje pfipojenou
jednotku s pfisluSnym motorem.

2. Cislo portu pfipojeného motoru.
3. Rezim bloku:

a. ,,Read*— ¢teni hodnoty natoceni.

b. ,,Reset”— vynulovani ¢itace daného motoru, nova vychozi poloha.
4. Smér jizdy urcuje, kterym smérem se hodnota thlu pficita a kdy od¢ita.

5. Porovnavaci operator. UrCuje, zda blok vraci hodnotu pravda, pokud je
hodnota natoc¢eni vétsi nebo mensi nez zvolena hodnota

6. Hodnota natoceni pro porovnani s podminkou. Je vzdy kladnd. Pro
7. Jednotka natoceni:

a. ,,Degrees” — méfi uhel srozliSenim 360° na otdCku a maximalni
hodnotou 2147483647°.

b. ,,Rotations* — ¢ita celé otacky.
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Tabulka 6-12 Rozhrani bloku ,, Rotation sensor

Ikona | Parametr Dz:;(l))vy Rozsah Vyznam
a{Ble Port Cislo laz3 1=A,2=B,3=C
g e.l@& Testovana Cislo 0az2’ -1 Testovana hodnota pro porovnani s métenou
hodnota hodnotou z rozsahu 0 az 2147483647
a ;J*ﬂé Urceny Logicka Pravda Vici tomuto thlu se porovnava ptiristek nebo
smér jizdy | hodnota Nepravda ubytek tthlové drahy.
Pravda = vpfed, nepravda = vzad
g 3"@& Podminka | Logicka Pravda Pravda = vétsi nez
hodnota Nepravda Nepravda = mensi nez
g L E Rezim Logicka Pravda Pravda = reset Citace
bloku hodnota Nepravda Nepravda = tenf hodnoty
E;{é& Vysledek Logicka Pravda Jen ke Cteni - pravda, pokud je zméfend hodnota
porovnani | hodnota Nepravda v definovaném rozsahu.
o Smér jizdy | Logicka Pravda Jen ke ¢teni — smér jizdy.
skl
hodnota Nepravda
: Thlova Cislo az2’ - en ke ¢teni — pocet stupni urazenych béhem
@ Uhl Cisl 0az2" -1 Jen k P P ych beh
draha vykonavani bloku.

6.4.6 Casovaé

V prostiedi NXT-G lze pomoci bloku ,,Timer* vyuZivat tfi nezavislé ¢asovace pro
meéfeni Casu. Casovace maji piesnost 0.001 s. Mimo jiné pracuje s Casovaci také blok ¢ekani

,»Wait“ v rezimu ,,Time*. Jeho Casovac je vSak na bloku ,, Timer* nezavisly a povime si 0 ném

pozdéji.

Obrazek 6-41 Blok ,, Timer

Rezim bloku

Zméteny Cas

N\

Cislo
Casovace
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S
d o

Obrazek 6-42 Konfiguracni panel bloku ,, Timer

1. Cislo asovace. K dispozici jsou tfi nezavislé ¢asovace s piesnosti 1 ms.
2. Rezim bloku:

a. ,,Read”—rezim ke ¢teni hodnoty €asu ze zvoleného casovace.

b. ,,Reset” - slouzi k restartu zvoleného ¢asovace.
3. Operator porovndni, mensi nez hodnota a vétsi nez hodnota.

4. Hodnota Casu pro porovnani. Blok vraci hodnotu ,pravda® je-li zméfena
hodnota ¢asu vétsi ¢i mensi dle operatoru (3.).

Tabulka 6-13 Rozhrani bloku ,, Timer

Datovy

Ikona | Parametr typ Rozsah Vyznam
g :_#‘; E Cislo Cislo laz3 Cislo uréi, se kterym ¢asovaéem se pracuje
' casovace
g 616']& Testovana Cislo 0az2” Testovana hodnota pro porovnani s méfenou
hodnota hodnotou z rozsahu 0 az 4294967296 ms.
g 3‘%& Podminka | Logicka Pravda Pravda = vétsi nez
hodnota Nepravda Nepravda = mensi nez
g E Rezim Logicka Pravda Pravda = reset Casovace

bloku hodnota Nepravda Nepravda = ¢teni hodnoty

E@E Vysledek Logicka Pravda Jen ke Cteni - pravda, pokud je zméfend hodnota
porovnéni | hodnota Nepravda v definovaném rozsahu.
9 E Zmeteny Cislo 0az2*” Cas uplynuly od posledniho resetu
cas v milisekundach.
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6.4.7 Barevny senzor

Podobné jako svételny senzor, také barevny senzor méfi intenzitu odrazeného svétla.
Na rozdil od né&j vSak nepracuje jen v Cerveném, ale i zeleném a modrém spektru. Z poméra
odrazené¢ho svétla v téchto spektrech dokdze senzor urcit, o jakou barvu se jednd. Tento
senzor dokaze rozlisit Sest zakladnich barev. Navic diky tomu Ze pracuje s poméry, nemusi se
urcovat jeho relativni rozsah, tedy ze neni tieba jej v rezimu detekce barev kalibrovat.

/_ Port senzoru

Limit pro

Zmé&fena <« |srovnani

vzdalenost \

Obrazek 6-43 Blok ,, Color Sensor “v rezimu detekce barvy

Mimo to dokaze v omezené mife pracovat také jako svételny senzor v jednom spektru.
Pfi pfepnuti rezimu bloku lze pracovat s jednim barevnym kanilem a LED s pfislusnou
barvou. Blok ,,Color Sensor* v rezimu svételného senzoru ,,Light Sensor* neumoziiuje ptimo
¢ist hodnotu zméfené intenzity svétla, pouze ji porovnavat s relativni hodnotou. Vystupem je
pak logicka hodnota porovnani.

/_ Port senzoru

Limit pro

Zméfena < |srovnani

vzdalenost \

Obrazek 6-44 Blok ,, Color Sensor “v rezZimu méreni intenzity svétla

Vychozi rezim bloku je rezim rozpoznavani barvy ,,Color Sensor. V tomto piipad¢ je
vystupem z bloku ¢islo barvy a logickd proménna s vysledkem porovndni zméfené barvy
s definovanou oblasti barev.

)E

S. 6.

Obrazek 6-45 Konfiguracni panel bloku ,, Color Sensor*
v rezimu detekce barvy
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1. Aktudlni detekovana barva. Vyzaduje pfipojenou jednotku s pfislusnym
motorem.

2. Cislo portu ptipojeného senzoru.
3. Rezim bloku:

a. ,,Color Sensor* — rezim detekce barvy.

b. ,,Light Sensor* — rezim méfeni intenzity svéctla
4. Nastaveni podminky

a. ,,Outside range* — vrati hodnotu ,,pravda® pokud je detekovana barva
mimo zvolenou oblast (6. az 7.).

b. ,Inside range* — vrati hodnotu ,,pravda® pokud je detekovana barva
uvniti zvolené oblasti (6. az 7.).

5. Ukazatel detekovatelnych barev.
6. Spodni hranice oblasti barev.

7. Horni hranice oblasti barev.

Jak jiz bylo v tivodu feceno, druhy rezim bloku je svételny senzor ,,Light Sensor.
Vzhled konfiguracniho panelu se zméni (Obrazek 6-43) a vystupem z bloku je logicka
proménna s vysledkem porovnani zméfené hodnoty s definovanou. Pfipojeny senzor pak

pracuje pouze s jednou barvou.

/E
b e

Obrazek 6-46 Konfiguracni panel bloku ,, Color Sensor*
v rezimu mereni intenzity svétla

1. Aktudlni zméfend relativni intenzita v rozsahu 0 az 100. Stejné jako u
svételného senzoru je 0 Cerna a 100 bild. Vyzaduje pfipojenou jednotku
s ptisluSnym motorem.

2. Cislo portu ptipojeného senzoru.
3. Rezim bloku:
a. ,,Color Sensor* — rezim detekce barvy.

b. ,Light Sensor* — rezim méteni intenzity svétla
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4. Hodnota testovaného limitu.

Nastaveni podminky

a.

6. Ukazatel detekovatelnych barev.

Mensi nez limit — blok vrati hodnotu ,,pravda“ pokud je zméfena
hodnota mensi nez

»Inside range® — blok vrati hodnotu ,,pravda“ pokud je detekovana
barva uvnitt zvolené oblasti (6. az 7.).

7. Spodni hranice oblasti barev.

8. Horni hranice oblasti barev.

Tabulka 6-14 Rozhrani bloku ,, Color Sensor

Datovy

Ikona | Parametr Rozsah Vyznam
typ
a ks Port Cislo laz4 Cislo portu se senzorem.
= ﬂ& Oblast Logicka Pravda Pravda = testuje se, zda je zméfend barva uvnitt
hodnota Nepravda zvolené oblasti.
Nepravda = testuje se, zda je zméfena barva vné
zvolené oblasti.
a B E Spodni Cislo 0azé6 0 =vlevo od ¢erné po Cernou
hranice 1 = ¢erna az modra
2 = modra az zelena
3 = zelend az Zluta
4 = 7luta az Cervena
5 = Cervena az bila
6 = bila a dale vlevo.
a B E Horni Cislo 0azé6 Stejné jako u spodni hranice. Horni hranice musi
hranice mit vys$§i hodnotu nez spodni.
g 3.%& Podminka | Logicka Pravda Pravda = vétsi nez
hodnota Nepravda Nepravda = mensi nez
g e.l@& Testovana Cislo 0az 100 Testovana hodnota pro porovnani s méfenou
hodnota hodnotou z rozsahu 0 az 100.
g *;,E Zapnout Logicka Pravda Pravda = zapnuto
LED hodnota Nepravda Nepravda = vypnuto
g FE Barva LED Cislo 0az2 0 = Cervena, 1 = zelena, 2 = modra
jj{'{ﬁ& Vysledek Logicka Pravda Pravda, pokud nastala pozadovana udalost.
porovnani | hodnota Nepravda
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Zméfena Cislo 0az6 1 = Cerné, 2 = modra, 3 = zelena,
barva 4 = 7luta, 5 = Cervena, 6 = bila.

Y
g

6.5 Prace s daty, matematické a logické operace

Manipulace s daty, matematické vypocty a logické operace jsou diilezitou soucasti
kazdého slozitéjsiho algoritmu. V prostitedi NXT-G k témto operacim slouzi funk¢ni bloky
z palety ,,.Data* (Obrazek 6-47).

Obrazek 6-47 Paleta nabidky ,, Data ™

V nasledujici tabulce je struény piehled blokl z palety ,,Data“. Prace snimi je
jednoduchad, avsak v porovnani s jazyky zalozenymi na strukturovaném textu (napt. jazyk C),
dosti zdlouhava az neptehledna.

Tabulka 6-15 16 Bloky palety ,, Data

Nazev Nazev .
Symbol . = Vyznam
anglicky cesky
L Blok obstarava logické operce logicky soucin ,,And“,
”, . Logické ., N > L Y . “
/f Logic logicky soucet ,,Or*, exkluzivni logicky soucet ,,Xor“ a
operace «
negace vstupu ,,NOR®.
> Matema- | Blok zajist'uje matematické operace s¢itani, odc¢itani, soucet
v Math tické a sou¢in dvou proménnych. Dale absolutni hodnotu a
operace druhou odmocninu z hodnoty.
== Blok zajistuje funkce porovnani dvou proménnych ,,vetsi®,
= = Compare | Porovnani | ,mensi“ a ,rovna se“. Vystupem je logicka hodnota

s vysledkem porovnani.

Blok testuje, zda je testovand hodnota uvnitf nebo vné

Range Oblast zvolené oblasti.

Nahodné | Tento blok generuje pseudonahodné c¢islo v uZivatelem

Random ¢islo definovaném rozsahu s limitem 0 az 32767.
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- .

Slouzi ke ¢teni a zapisu do uzivatelem definovanych nebo

Variable | Proménna | tii v prostfedi ptreddefinovanych proménnych typu Cdislo,

logick4 proménné nebo fetézec.
e Slouzi ke ¢teni preddefinovanych konstant. Konstanty jsou
Constant | Konstanta | pfistupné v ramci celého profilu, avSak k jejich aktualizaci

dochazi pouze po novém otevieni profilu.

6.5.1 Logické operace

Blok ,,Logic* (Obrazek 6-48) zajistuje Ctyfi zékladni logické operace. Blok mé dva
logické vstupy (pravda, nepravda) a kombinace hodnot dava vysledek v zdvislosti na zvolené

funkci.

Obrazek 6-48 Blok ,, Logic “

Logicky
vstup A

Logicky
vstup B

BN
-

Logicky
operator

e

Vystup z logické
funkce

«—

Pravdivostni tabulka téchto funkci je v tabulce niZe (Tabulka 6-17) a jejich slovni

popis je nasledujici:

»And*“ — soucin, vystupem pravda, pokud je na obou vstupech pravda.

,Or — soucet, vystupem pravda, pokud je alespoil na jednom vstupu pravda.

»Xor* — exkluzivni soucet, vystupem je pravda pokud je pravé na jednom
vstupu pravda.

,Nor — negace, prevrati hodnotu vstupu. Pracuje pouze s jednim vstupem.

Tabulka 6-17 Pravdivostni tabulka

Vstupy Vysledek logické funkce
AND(A,B) OR(A,B) XOR(A,B) NOT(A)
* ’ & | e | @ | [
Nepravda Nepravda Nepravda Nepravda Nepravda Pravda
Nepravda Pravda Nepravda Pravda Pravda Pravda
Pravda Nepravda Nepravda Pravda Pravda Nepravda
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Pravda Pravda Pravda Pravda Nepravda Nepravda

Na nésledujicim obrazku je zobrazen konfiguracni panel bloku ,,logic*.

z\

&

Obrazek 6-49 Konfiguracni panel bloku “Logic “
1. Typ funkce viz. Tabulka 6-17.
2. Nastaveni logické proménné A.
3. Nastaveni logické proménné B.
4

Mnozinové zobrazeni funkce.

6.5.2 Matematické operace

Blok ,,Math* poskytuje Sest zdkladnich matematickych operaci dostupnych v prostiedi
NXT-G. Blok pracuje s jednou az dvéma proménnymi typu ¢islo. Pokud nejsou piivedeny
pres datové porty, jsou pouzity hodnoty nastavené pies panel parametri. Vstupni hodnoty
jsou vyjadiovany na 6 ¢islic.

Matematicky

Ciselny ¥ operator
vstup A \

Ciselny

vstup B \ Vystup

z matematické
operace

Obrazek 6-50 ,,Blok Math “

Jelikoz je pouziti tak trividlni, nebudeme se jimi detailné zabyvat. Matematické funkce
dostupné v prostiedi NXT-G jsou nasledujici:
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Scitani

e Odcitani

e Nasobeni

e D¢leni

e Absolutni hodnota proménné A

e Drhéd odmocnina proménné A.

6.5.3 Proménna

Proménné slouzi k uchovani informaci. Daji se d¢lit podle datového typu, oboru
platnosti a moznosti piistupu.

Tabulka 6-18 Prehled a pouziti bloku proménnad.

Datovy typ Blok ke ¢teni Blok k zapisu Rozsah
Logicka Pravda
hodnota Nepravda

Cislo
. s pfesnosti na
Cislo 6 cislic
+3,410%
Text
omezeny
Text velikosti
paméti.

Proménné jsou definovany vramci kazdého listu zvlast. Vyjimku tvofi
pieddefinované proménné (jedna od kazdého datového typu) a globalni proménné (pfistupné
mimo list). Konfiguraéni panel bloku ,,Variable* v reZimu logické proménné urcené pro Cteni
je uveden nize. Ostatni varianty nebudou uvadény kvili podobnosti. Pov§imnéte si tii
proménnych ,.Logicl®, ,,Numberl* a ,,Textl“. Tyto proménné jsou definovany automaticky
v kazdém listu a nelze je mazat ani pfejmenovavat. Lze je vSak vyuZivat, zejména jako
pomocné odkladaci proménné a pii tvorbé uzivatelskych blokl se vstpnimi ¢i vystupnimi
parametry.
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Obrazek 6-51

1. Seznam proménych, sloupec se jmény. Klinutim na zahlavi ,Name* se
proménné sefadi podle jména vzestupné nebo sestupné.

2. Seznam proménych, sloupec s datovymi typy. Klinutim na zahlavi ,,Type* se
proménné sefadi podle datového typu vzestupné nebo sestupné.

3. Akce, neboli pfistup. Existuji moznosti:
a. ,jen ke Cteni* — z proménné lze ¢isti, nelze zapisovat.

b. ,.k zapisu“ — do proménné lze zapisovat. Je-li do ni zapsédno, lze tuto
hodnotu precist (predat ji nezménénou dale).

4. Hodnota — je-li proménna v rezimu k zépisu a vstupni port neni pfipojen ke
zdroji dat, 1ze tuto hodnotu ru¢né zmeénit. V rezimu logické proménné je to
pfepinac, v reZimu ¢iselné proménné a textového fetézce je to textové pole.

Pted pouzitim je tfeba proménné definovat. K tomu slouZi nastroj ,,Define Variable*
v nabidce ,,Edit* (Obrazek 6-52). Zde se definuji proménné v rdmci otevieného listu.

Obrazek 6-52 Vyvolani spravce promeénnych
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V otevieném okné (Obrazek 6-53) mame moznost definovat nové proménné a u
existujicich ménit nazev a datovy typ. Pro definici nové proménné, kliknéte na tlacitko

13

,Create®, které zalozi novou proménnou s ndzvem tvoienym fetézcem ,,Variable “ a

indexem.
Seznam proménnych
~ podle jména a dat.
typu.
Vytvoii novou proménnou. Nazev zvolené
Piejmenovat a zvolit typ proménné

L,

Datovy typ zvolené

/ proménné

Obrazek 6-53 Spravce proménnych

Nov€ definovana proménnd je pak dostupnd v konfiguracnim panelu bloki typu
,» Variable“. Typ 1 nazev lze kdykoliv zménit. Chcete-li proménnou sdilet mezi nadfazenym a
podifazenym schématem (tzn. mezi hlavnim programem a uzivatelskym blokem), staci
vytvofit na obou Urovnich proménnou se stejnym nazvem.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



