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4 PROSTREDI NXT-G

Cas ke studiu: 4 hodiny

Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete

4+ obecné seznameni s prostiedim NXT-G
4+ schopni provést instalaci prostfedi NXT-G
+ znat strukturu projektu NXT-G

4 znat zakladni nastroje a prvky prostiedi

Vyklad

Stavebnice Lego Mindstorms je celosvétové oblibenou pedagogickou pomiickou se
kterou se lze setkat jak na zdkladnich, tak zejména na stiednich a vysokych skolach. Je
vyuzivana k vyuce zékladl i pokroc¢ilych metod z oblasti programovani, robotiky ale taky
tymové spoluprace. Zakladem stavebnice je fidici jednotka zaloZzend na 8 bitovém procesoru
ARM, vybavena rozhranimi pro ptipojeni k PC a pro pfipojeni vstupnich a vystupnich
zafizeni jako jsou motory a senzory. Cilem té€chto skript uréenych jako je podpora interaktivni
vyuky pfedmétu Technické vypolty s vyuzitim vyukové stavebnice LEGO Mindstorms.
Ctenaf se v nich seznami se zdkladnim vyvojovym prostiedim s nizvem NXT-G.

V této Givodni kapitole se seznamime s vyvojovym prostfedim NXT-G, které souzi
k blokovému programovani fidici jednotky NXT ze stavebnice LEGO Mindstorms®. Toto
prostiedi umoziuje intuitivni formou vytvaret jednoduché programy, dostate¢né k pochopeni
zékladnich algoritmt. Jako prvni krok vyuky bude v téchto skriptech popsana instalace
prostfedi, ovladaci a zplsob pfipojeni jednotky NXT k pocitaci ptes USB a bezdratové
Bluetooth, aby bylo mozné béhem studia toto prostiedi pouzit.
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Obrazek 4-1 Prostredi NXT-G

Vyvojové prostiedi NXT-G vytvorené spoleCnosti National Instruments, slouzi
k jednoduchému blokovému programovani Fidici jednotky NXT. Casteéné vychazi
z profesionalniho vyvojového prostiedi LabView od spolecnosti National Instruments a ma
s nim spole¢né prvky, n€které na prvni pohled viditelné. Stejn€ jako v LabView je program
tvofeny schématem slozenym z jednotlivych funkénich blokl pfedstavujicich funkce a
objekty, umisténych na sekvenéni linii, jenZ urcuje smér toku programu. Na rozdil od
LabView ma ale kazdy takovy blok mé pevné danou strukturu a nastavitelné parametry
ovlivityjici jeho funkci a chovéani. Mimo né lze z jiz existujicich blokt vytvaret bloky vlastni,
tzv. uzivatelské bloky. Bloky jsou rozdéleny do sedmi barevné oddélenych skupin podle své
funkece.
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Preddefinovana struktura a funkce, volitelné parametry

?fel:lélni Rizeni toku Pokro¢ilé tl;llillz/atelsk}'/
fiee programu \ funkce \ o \

L L /

/ ) / Data, logika, /
Vstupy Vystupy aritmetika

Uzivatelem definovana struktura, volitelné parametry

Obrazek 4-2 Druhy funkcnich blokii

Hlavni vyhoda a sou¢asn¢ nevyhoda tohoto prostiedi je jeho jednoduchost. UmoZiluje
velmi rychlé zvladnuti i zacatecnikem bez znalosti jinych programovacich jazykt a také velmi
rychlou tvorbu jednoduchych sekvencnich programi. Na druhou stranu, programator nevi nic
o struktufe a vnitinim chovani pouzitych blokli a nemiizZe ji nijak ovlivnit. Déale pak prostiedi
neumoziuje ladéni programu a matematické operace a prace s proménnymi a konstantami je
zdlouhava.

Tabulka 4-1 Viastnosti prostiedi NXT-G

Prostiedi NXT-G podporuje: Prostiedi NXT-G nepodporuje:
sekvenc¢ni blokové programovani ladéni programu, krokovani
vice-vlaknové programovani ovlivnéni vnitiniho chodu blokl
zakladni matematické a logické funkce reakce a udalosti

proménné a konstanty rekurentni programovani

vytvafeni uzivatelskych bloki

bloky komponent LEGO a ptipojeni
dalSich blokt

pripojeni jednotek pies USB a Bluetooth,
sprava paméti jednotky

Rekurentni programovani je takovy typ programovani, ve kterém muze funkce volat
dal$i instanci sebe sama. V prosttedi NXT-G by to ptedstavovalo mozZnost vloZeni
uzivatelského bloku do sebe sama. Tento styl sice fe$i mnohé problémy, je vS§ak mnohem
Casté¢ chyby ve studentskych programech v jazycich, které toto umoznuji. NXT-G tedy
nedovoli vkladat bloky samy do sebe.
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4.1 Instalace prostiedi

K instalaci je potieba pfiblizn¢ 650 MB volného mista na pevném disku a 32 nebo 64
bitovy operac¢ni systétm Windows XP nebo nov¢jsi. Instalaci se provedete nasledujicim
zpisobem:

1. Pro vyvolani instalacniho menu vlozte CD Lego Mindstorms NXT, nebo ze
slozky s instalaénim balikem spustte privodce instalaci souborem
Autorun.exe.

2. Zvolime jazyk (English) a v dal§im okné zadejte Next pro pokra¢ovani.

3. Nasleduje okno komponent. Jsou zde dvé polozky, NXT software a Driver
(ovladac). Ovlada¢ neni nutné instalovat, pokud se chystite nainstalovat
nov¢jsi verzi. Pro instalaci musi byt polozky v rezimu ,leave this feature
installed locally®. Kliknutim na tla¢itko Next se spusti instalace na disk C.

Obrazek 4-3 Okno komponent priivodce instalaci
Instalace ovladace
Nasledujici popis vychazi z aktualni verze oficidlni stranky Lego Mindstorms. Je zde

uveden kvuli niz$i piehlednosti téchto stranek. Pro instalaci jiného ovladace je tfeba stdhnout
pfislusny instala¢ni soubor ze strdnek na adrese: http://mindstorms.lego.com

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava


http://mindstorms.lego.com/

Prostiredi NXT-G

. o

5

i

Obrazek 4-4 Vyrez ze stranka LegoMindstorms v kategorii podpora.

1. Na strance naleznete odkaz s ndzvem Support, vyberte je;j.

2. Zvolte odkaz ,,Files“. Objevi stranka s nabidkou soubort ke stazeni.
3. Zvolte odkaz ,,Drivers®, ktery vede k ovladactm.
4

Zde je na vybér verze ovladace Fantom Driver a Driver 1.02. Zvolte Fantom
Driver, ktery je novéj§i. Druhou variantu jen v pfipadé problémil
s kompatibilitou.

5. Po kliknuti na zalozku ,,Downloads* se zobrazi tlacitka pro stahnuti PC a MAC
verze ovladace.

Po stazeni ovladace spust'te instalacni soubor. Privodce instalaci je stejny jako u

instalace prostiedi NXT-G.

4.2 Struktura projektu

Nyni kdyz mame prostiedi nainstalovano, mizeme se s nim blize seznamit. Prvnim
krokem bude pochopeni struktury projektu v NXT-G. Zakladem kazdého projektu je
v prostiedi NXT-G tzv. profil. Profil je reprezentovan slozkou, kterd seskupuje programy
a bloky vytvorené programatorem. Dale obsahuje systémové soubory a konfiguracni data o
v minulosti pfipojenych jednotkdch a nastaveni prostiedi. Profily jsou umistény ve slozce dle
adresy:

C:\user\Jméno_uzivatele\Documents\LEGO Creations\MINDSTORMS Projects\Profiles
Nebo brano relativné, na adrese:
Dokumenty\LEGO Creations\MINDSTORMS Projects\Profiles

Obrazek 4-1 ptedstavuje jeden uZzivatelsky profil. Tento profil obsahuje pét soubori
s programovymi schématy. Z ¢eho se skladdaji programova schémata, si povime
v nasledujicich kapitolach. Nyni se zaméfime pouze na soubory tvorici projekt. Ty jsou
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rozdéleny do dvou skupin — programy a uzivatelské bloky. Fyzicky rozdil mezi programem
a uzivatelskym blokem je v podstaté pouze misténi ve slozce profilu a nezbytna ikona bloku.

(= Fyzicky existujici blok m Odkaz na blok Uzivatelsky profil

UZivatelské bloky Programy

4 ™ { ™

Program 1 Program 2

Uzivatelsky
blok 1

Uzivatelsky
blok 2

Uzivatelsky
blok 3

Uzivatelsky
blok 3

A A

Obrazek 4-5 Struktura profilu
Plati zde nékolik pravidel:

Kazdy program nebo jeho Cast 1ze prevést na uzivatelsky blok.

Kazdy uzivatelsky blok 1ze spustit jako program.

Blok je zapouzdieny program, vnoteny do jiného programu nebo bloku.
Do programu se nevkladaji kopie bloki ale pouze odkazy na né¢.

b=

Z posledniho bodu vypliva, ze jakakoliv zména uvnitt uzivatelského bloku se projevi
v rdmci celého profilu a tedy ve vSech schématech (blocich a programech), které tento blok
obsahuji a zkompiluji se po provedeni zmény. To plati i pro schémata umisténd mimo tento
profil.

Na obrazku (Obrazek 4-6) je zobrazena struktura slozek projektu. Ze zobrazenych
slozek jsou pro nas dualezit¢ pouze slozky ,,Profiles obsahujici slozky profili a v nich
umisténé slozky s nazvem ,,My Blocks* obsahujici uzivateslké bloky.
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Slozka umisténa ve
/ slozce ,,Dokumenty*

N

Seznam jednotek

/\ / NXT a zaznam chyb

Slozky uzivatelskych

AN
i profila

Vychozi /
g:offl)lz l Konstanty profilu
,Default* //

N X sisnany

) f

Slozka \ meéfenych dat
uzivatelskych
blok profilu
Programy
Uzivatelské —| Nastaveni profilu

bloky I a jednotek

Obrazek 4-6 Struktura slozek projektu NXT-G

Jak uz bylo pséano, fyzicky se program a blok li§i pouze umisténim ve sloZce projektu
a ikonou, ktera je vSak nezbytna pro umisténi bloku do pracovni plochy. NXT-G neni kvli
neptitomnosti ikony chopen jednoduSe pfevést programy na bloky pfesunem programu do
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slozky My Block. K pievodu programu na schéma je tfeba pouzit nastroj na tvorbu bloku.
Pozor! Pii pouziti tohoto nastroje nebudou zachovany nepouzité proménné. Tvorba blokil a

prace s proménnymi bude popsana v dalSich kapitolach.

V nasledujici tabulce Tabulka 4-20brazek 4-2 jsou uvedeny typy soubord prostiedi
NXT-G. Povsimnéte si, které sobory jsou jedinecné pro kazdy profil a které jsou spole¢né pro
vSechny.

Tabulka 4-2 Typy souborii ve projektu NXT-G

Typ souboru Editace Popis

* rbt NXT-G Tyto soubory obsahuji schémata programi. Podle
jejich umisténi se jednd o hlavni programy nebo
uzivatelské bloky.

* rbtx NXT-G Distribu¢ni balik. Soubor je archiv obsahujici veskera
potiebné soubory a zdroje potfebné ke spusténi.

Settings.ini Text Soubor obsahuje adresu slozky profilu, adresy

poslednich  otevienych  souborit  a identifikaci
v minulosti pfipojenych jednotek. Pokud doslo ke
zméné umisténi (napt. jiné PC) pfepiSte adresu u
polozky ,,Data Directory="

Profiles.dat Ne Jedna se o binarni soubor obsahujici informace o
profilech.

Pluginreg.dat Ne Systémovy  soubor obsahujici informace o
komponentach.

Constants.dat Ne Binarni soubor obsahuje konstanty profilu. Pozor!

Konstanty se korektn€ nacitaji pouze pti prepnuti na
spravny profil a spusténi prvniho souboru. Po zméné
konstant zaviete projekt a znovu oteviete.

4.3 Popis prostredi

V této kapitole budou obecné popsany casti, ze kterych se skldda prostiedi NXT-G,
ale také dilezité poznamky k jeho ovladacim prvkim. Je vhodné poznamenat, ze grafické
rozhrani této aplikace vyuzivd pouze levé tlaCitko mySi a mimo zadavani textovych nebo
¢iselnych hodnot, neni potieba ani klavesnice. Pro vybér prvkl neni tfeba na prvek kliknout,
sta¢i na n& najet kurzorem. Na obrazku (Obrazek 4-7) je zobrazeno okno vyvojového
prostfedi s otevienym projektem obsahujicim blokové schéma. Jak je tedy na obrazku
naznaceno, sklada se z nasledujicich hlavnich prvk:
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Zalozky @ Volba Néavody
programu profilu a ukazky
Blokové schéma Pracovni plocha
Nabidka
blokn Ovladaci
prvky
Popis bloku
a odkaz na
napoveédu

Parametry
zvoleného bloku

Obrazek 4-7 Popis prostredi NXT-G

4.3.1 Nastroje

Prostfedi NXT-G obsahuje sadu nastroju, jejichZz vyznam bude stru¢né popsan na
obrazcich (Obréazek 4-8). Nastroje, které jsou dilezité a vyzaduji podrobnéjsi popis, budou
popsany v kapitolach tykajicich se oblasti, jez tyto néstroje vyuzivaji. Zacneme ikonami
rychlého pfistupu k nastrojim.
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Prace se soubory.
Uprava profili, bloktl, konstant a nastroje schranky.
Nastroje (kalibrace senzort, aktualizace firmware)

Navod kazky.
Napovéda. avody a ukazky

\

Vytvoreni uzivatelského bloku

Volba profilu. Pozor! Zména
uzavie oteviené listy.

Vlozeni komentaie

Kurzor posouvani obrazovky

Kurzor vybéru

Krok vpfed. pozor! Rychlé opakované klikani miiZe zpiisobit
Krok zpét. nestabilitu. Vyckejte, dokud se zmény neprojevi.

Vlozeni objektl ze schranky na plochu.

Kopie oznacenych objekti do schranky.
Vyjmuti oznacenych objektil z plochy do schranky.

Ulozit zmény v aktualné zobrazené zalozce. Pozor! Ostatni zalozky neulozi.

Otevfit soubor.

Novy list.

Datalog - otevie okno zdznamu hodnot ze senzoru.. Pozor! Lze pouzit pouze, nebézi-li jiny
program na jednotce NXT.

Obrdazek 4-8 Nastroje NXT-G

Nastroje z nabidky Edit obsahuji kromé& klasickych néstroji typu ,krok zpét nebo
,kopirovat® také nastroje pro editaci blokt, profili, blokii proménnych a konstant, které
budou podrobnéji popsany v dalSich kapitolach. K editatnim ndastrojim patii nasledujici
poznamky:

e Nastroje, které méni rozlozeni schématu, pouzivejte opatrné. Vzdy vyckejte, az se
aktualni zména projevi, nez je nebo dal§i nastroje pouzijete, jinak mize dojit
k padu aplikace.

e Pii vkladani zkopirovanych nebo vyjmutych objektii se vlozené objekty umisti na
misto, kde bylo naposledy kliknuto mysi. Bloky zachovavaji ptivodni rozlozeni,
ale zrusi se mezi nimi spojeni na sekven¢ni linii (bloky jsou Sedé). Pifesunem
vybranych blokl na sekvencni linii se tyto bloky sefadi do linie v potfadi z leva
doprava, jak jsou umistény na plose. Pokud jsou mezi bloky datové vazby, budou
tyto vazby zachovany.
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e Pti vkladani bloki, zejména cykll a vétveni, obCas dojde k chybe, kdy se vytvori
pod nebo pobliz bloku nadbyte¢na cast sekvencni linie. Tu je nutné odstranit, jinak
nebude mozné schéma zkompilovat.

Undo Ctrl+Z
Red Ctrl+Shift+Z
=ee e Vytvoreni nového uzivatelského bloku z oznacené ¢asti
hémat
Cut Ctrl+X sehematt
Copy Ctrl+C Editace vybraného uzivatelského bloku

Paste Ctrl+V
Clear Uprava ikony vybraného uZivatelského bloku
Make & Mew My Block /
Edit Selected My Block /
Edit My Block Icon
Manage Custorn Palettes]

Otevre slozku s uzivatelskymi bloky aktualniho profilu.

Vytvareni, mazani a pfejmenovani profild.
Definice nazvt a typt proménnych.

Manage Profiles 'y

Define Variables A Definice konstant. Pozor! Konstanty se naéitaji pouze pfti
Define Constants <« otevieni profilu.

ASNNNN

Obrazek 4-9 Nabidka nastroju ,, Edit

Nastroje z nabidky Tools jsou vyuzivany ménég, presto jsou velmi dulezité. NejCastéji
pouzijete nastroj Calibrate Sensors, ktery slouzi k nastaveni rozsahu senzorii, standardné
mikrofonu a svételného senzoru.

Kalibrace senzord. Pozor! Nezbytné pro svételny senzor.

Update firmware jednotky NXT ze souboru.
Vytvoreni souboru *.rbtx obsahujiciho vSechny potfebné
Calibrate Sensors
Update MXT Firmware...
Create Pack and Go...
v View Graph during Data Logging
Block Import and Export Wizard..,

Download to Multiple NXTs...

¢asti programu (schémata, zvuky, grafika).

Ptepinac zobrazovani grafu v rezimu datalogu.
Vytvoreni nového uzivatelského bloku z oznacené ¢asti
schématu

Stazeni soubort soucasné do vice jednotek NXT. Slouzi
pro piipad, kdy robota tvoii vice jednotek NXT.

Obrazek 4-10 Nabidka nastroju ,, Tools “
4.3.2 Volba profilu

Seznam User Profile, slouzi k volbé profilu v jinych prosttedich nazyvanych
projektem. Profily obsahuji vytvofené programy, uZivatelské bloky a nastaveni. K préci
s profily se vztahuji nésledujici diilezitd upozornéni:

e Vzdy méjte pro kazdy samostatny projekt novy profil. Vyrazné¢ to zptehledni préci
s vlastnimi bloky.

e Vyvarujte-se prace s programy a uzivatelskymi bloky umisténych v rdmci jiného
profilu. Pokud jej pouzijete ve schématu, nedojde k jeho zkopirovani, ale pouze
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k vytvoteni odkazu na néj. Jejich zménou v tomto bloku pak ovlivnite vSechny
objekty, které je vyuzivaji.

e Prostfedi NXT-G dava ptednost blokim z aktudlniho profilu. Pokud aktudlné
oteviené¢ schéma z jiného profilu obsahuje uzivatelsky blok s nazvem shodnym
s blokem v aktudlnim profilu, bude pouzit blok z aktuélniho profilu!

e Vybérem jiného nez aktualniho profilu se uzaviou pravé oteviené programy.
4.3.3 Pracovni plocha

Zabira nejvetsi Cast prostiedi a obsahuje Sedou miizku, jez slouzi k zarovnavani blokt
a sekvencnich linii. Pracovni plochu bohuzel nelze oddalit a pfiblizit, coz je jedna
z nepiijemnych vlastnosti prostiedi NXT-G. K posunu plochy slouzi nastroj ,,ruka“ zobrazena
na obrazku (Obrazek 4-11) nebo smérové Sipky na klavesnici.

§

Obrazek 4-11 Ikona nastroje ,, ruka “

Vybér vice bloki na ploSe se provadi drzenim klavesy ,,Shift“ a kliknutim nebo
tazenim kurzoru. Nyni si pfedbézné¢ ptredstavime datové vodice, jez budou podrobné probrany
v pfislusné kapitole. Ty slouzi pfeddvani hodnot mezi bloky a stejné jako sekvencni linie
pusobi zleva doprava, Levy konec je zdrojem dat a pravy pfijemcem. Pokud chcete zachovat
toto propojeni datovych vodi¢i mezi bloky pii pfesunu nebo kopirovani, musite tyto
propojené bloky vybirat tazenim kurzorem, protoze pomoci ,,Shift“ nelze datové vodice
oznacit do vybéru.

Oznacena datovy Ve vybéru neoznacena
vodi¢ do vybéru datovy vodi¢

Obrazek 4-12 Oznacovani objektii na plose

Pokud zkopirujete do schranky nékteré objekty z pracovni plochy, ve schrance bude
jejich kopie ve formé obrazku, ktery lze vlozit napt. do programu ,,Malovéani*. Tato operace
vSak nefunguje opacnym smérem. Kopirovat oznacené prvky na ploSe lze 1 klasickou
zkratkou ,,Ctr* + tazeni na pozadovanou pozici.
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4.3.4 Zalozky programu

Tyto zalozky ptedstavuji oteviené schémata, neboli programy a moduly. Do jednotky
NXT se nahrava vzdy schéma vcetné jeho soucasti, jehoz zalozka je pravé zvolena, tzn. je
aktivni. Toto vSak neplati obracené! Pokud je zvolené schéma soucasti jiného schématu, tento
nadfazeny program se nenahrava. Nahravani jen casti programu je Castou chybou, jejich
vysledkem je rychlé zaplnéni paméti duplicitnimi komponentami programu. Mezi zalozkami
1ze ptepinat zkratkou ,,Alt* + ,, Tab*.

4.3.5 Nabidka bloku

Nabidka blokii se sklada ze tii panelti prepinatelnych kliknutim na zalozku ve spodni
casti. Vtomto bod¢ si predstavime pouze jednotlivé panely, jejichz obsah si detailné
popiSeme dale v kapitolach o jednotlivych blocich. Jedna se tedy o nasledujici panely:

1. ,,Common* pfedstavuje tzv. nejéastéji pouzivané bloky.

2. ,,Complete” obsahuje celou paletu vestavénych blokli rozdélenych do Sesti
skupin podle funkce. Kazda ikona po najeti kurzorem zobrazi nabidku bloki
dané skupiny.

3. ,,Custom® panel obsahuje dvé polozky. Seznam uzivatelskych bloka ,My
blocks* a seznam ,,Web downloads®, ktery trvale ptesko¢ime.

Ptepinani
panelil

Obrazek 4-13 Panely s paletami blokii
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4.3.6 Parametry bloku

Krom editace uzivatelskych blokt je jediny zptsob jak ménit chovani funkénich blokt
zmeénou jejich parametrd. Kliknutim na blok umistény na pracovni plose se zobrazi ve spodni
casti obrazovky panel s parametry bloku. Detailn&jsi popis parametrti blokti bude v kapitolach
o jednotlivych blocich.

Nazev bloku Riizné parametry Cislo vstupu nebo

ovlivityjici chovani vystupu
Symbol /

Kompaktni
zobrazeni bloku

Aktuélni hodnota senzoru.
Vyzaduje piipojenou
jednotku NXT se senzorem.

Podminka

Obrazek 4-14 Konfiguracni panel funkcnichobloku

4.3.7 Popis bloku a odkaz na napovedu

Ve spodni casti obrazovky je umisténo pole pro ndpovédu. Standardné zobrazuje
odkaz na html ndpovédu, na ktery kdyz klikneme, otevie se okno prohlizece. Tato napoveda
je vanglictiné a je velmi podrobnd. Obsahuje popis vSech standardnich blokti a nékterych
ptidanych, pokud jeho tviirce soubory pro napovédu dodal.

Need help? o

Move the cursor over an object to read about its function. For
additional help, click the "More help” link.

More help #

Obrazek 4-15 Panel napovedy s obecnym oodkazem na napovedu

Otevie se nam okno prohlizece s lokalné umisténym souborem népovédy, které ma
v levém rdmci seznam dle kapitol, abecedy nebo vyhledavani kli¢ovych slov a v pravé ¢asti
ramec s textem napovédy ke zvolenému tématu.
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Obrazek 4-16 Uvodni okno HTML ndpovédy

Pokud v prostfedi NXT-G najedete kurzorem na néktery blok umistény na plose a
pockate piiblizné 2 sekundy, zobrazi se v pravém dolnim rohu pole s anglickym textem
popisujicim tento blok. Pokud chcete zobrazit podrobnou napovédu, ptejed’te kurzorem z
bloku na modry odkaz ,,More help* aniz byste kurzorem zastavili na ploSe nebo jiném objektu
na déle nez 2 sekundy.

Switch Block @

Use this block to choose between two sequences of code. For
example, when configured with a touch sensor, the switch
block might run one series of blocks when the sensor is
pressed and ancther when it is not.

More help ®

Obrazek 4-17 Panel napovédy s popisem zvoleného bloku

Kliknutim na odkaz ,,More help* se ndm otevie okno prohlizece s piisluSnym tématem
a odkazy na podkapitoly a pfibuzna témata.
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Obrazek 4-18 Okno HTML napovédy ke zvolenému bloku

Na pravé strané panelu se nachdzi dvé zalozky. Horni se symbolem otazniku slouZzi
k zobrazovani napovédy. Spodni se symbolem lupy slouzi k zobrazeni ndhledu schématu.
Pokud jej zvolime, bude se nam piekreslovat na plose panelu celé programové schéma véetné
zvyraznéného aktudln€ zvoleného bloku.

Obrazek 4-19 Panel napovédy v rezimu nahledu pracovni plochy

4.3.8 Ovlddaci prvky

Posledni ¢ast prostfedi NXT-G, kterou si v této kapitole popiSeme, jsou tlacitkové
ovladaci prvky pro kompilaci programu, nahravani do jednotky, a spravu jednotky. NejCastéji
vyuzivané prvky jsou ,,spravce jednotky* a ,,Nahraj a spust’ aktivni list*.

e Spravce jednotek slouZi k otevieni kanilu mezi jednotkou NXT a prostfedim
NXT-G pomoci USB kabelu nebo bezdratové pomoci bluetooth integrovaného
v jednotce NXT. Ddéle slouzi ke spravé paméti, kterd je pfi 64kB dosti
omezena. Dal$i podrobnosti ke spravci jsou v kapitole 4.3.9.

k119

e Tlacitko ,,Nahraj a spust™ provede pieklad obsahu aktualné aktivniho listu se
schématem do strojového kodu, zkopiruje jej do paméti jednotky a poté ihned
zpusti. Opét pfipominam, ze kompilace se provede pouze u aktivniho listu,
a tak pokud provedete kompilaci otevieného uZzivatelského bloku, nahraje se
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do jednotky sdm, nikoliv program, ktery je otevieny na dalsi zalozce piestoze
je blok soucasti tohoto programu.

e Funkce tlacitka ,,nahraj program* je shodna s funkci tlacitka ,,nahraj a spust™
s tim rozdilem, Ze program nespusti, pouze jej ulozi do paméti jednotky.

e Jak jiz nazev napovidd, tlacitko ,nahraj a spust oznacenou Cast provede
kompilaci jen oznacené Casti ve schématu a spusti ji.

e Tlacitko ,,zastav program‘ ukon¢i bézici program, pokud nedoslo

Spravce jednotek Nahraj a spust’ oznacenou
N / ¢ast schématu

————— | Nahraj a spust’

aktivni list (program)
Nahraj program J \

Obrazek 4-20 Oviddaci panel komunikace a kompilace

Zastav program

4.3.9 Spravce jednotek

Spravce jednotek slouzi k zobrazeni stavu aktudlné piipojenych a nyni nebo
v minulosti dostupnych jednotek NXT. Sklada se ze dvou zaloZek a bo¢niho panelu. Pokud je
pfipojena jednotka NXT, pak panel zobrazuje jeji ndzev, stav baterii a dalsi informace. Nazev
jednotky se da jednoduse zménit prepsdnim hodnoty v textovém poli ,,Name®. Je vhodné si
jednotku pojmenovat vlastnim jménem.

/ Nézev jednotky

Zpusob

/_ pfipojeni

Napéti na zdroji

energie AN
_ 7

Volna uzivatelska
pamet

Verze firmware

Obrazek 4-21 Panel s informacemi o jednotce NXT

.....

specialnich akumulatord NXT NiMH 9.6V nebo LiPol 10V. Napéti zdroje energie je tfeba
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sledovat, nebot’ pfimo ovliviluje maximalni otdcky motord. Pokud pii 10V je maximalni
rychlost nezatizeného motoru 3 otacky za sekundu, pak pii 8V je to 2,4 otdcek za sekundu.
Pokles napéti se projevi snizenim smérnice ptimky tvotici charakteristiku zavislosti

Zavislost otacek na napéti
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Graf 4-1 Zavislost otacek motoru na napéti baterie.
Zalozka ,,Communications® slouzi k vyhleddvani a pfipojovani jednotek NXT
prostfednictvim USB nebo Bluetooth. Existuji tfi typy stavu pfipojeni:
e Unavaible — jednotka je nedostupna.
e Avaible — jednotka je dostupna, ale neptipojena.
e Connected — jednotka ptipojena.
Jedna jednotka mulZe byt dostupnd pifes vice kandld, ale pfipojena vzdy jen
prostfednictvim jednoho. Vyhoda pfipojeni pies Bluetooth je samoziejmé v absenci

omezujiciho kabelu, na druhou stranu miva Bluetooth modul jednotky NXT problémy pfti
parovani s riznymi moduly PC a mirn€ zvySuje spotiebu energie.
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Ptipojeni Sprava paméti Informace
o0 jednotce
L Typ Stav
Jméno jednotky pfipojeni pfipojeni
\‘ Ptipojit k \ Odebrat \ Hledéni jednotek
jednotce ze jednotku ze ptipojitelnych pies
seznamu seznamu USB/Bluetooth

Obrazek 4-22 Panel prirazeni komunikace mezi PC a jednotkou NXT

Zalozka ,,Memory“ zobrazuje obsazeni vnitini paméti jednotky NXT a seznam
soubord které jsou v ni umistény. Pamét je omezena na pouhych 64kB, proto dejte pozor
zejména na pouziti zvukovych soubord, které zabiraji pomérné¢ velkou ¢ast paméti. Je mozné
filtrovat zobrazeni systémovych soubord, ale jejich mazani se nedoporucuje. Soubory lze
libovolné kopirovat zjednotky NXT do PC a naopak. Pamatujte, ze programy jsou jizZ
zkompilované do strojového kodu a nelze je zpét dekompilovat na schéma.
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Obsazeni Seznam Zobrazeni systémovych
paméti souborl soubort

Smazat j \
vSechny

5 Smazat
zobrazené — — 1zat
soubory Nacteni souboru Nacteni souboru oznaceny
z NXT do PC z PC do NXT soubor

Obrazek 4-23 Panel prehledu pameéti jednotky NXT
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